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Tittel 644-7692

Forord

Takk for at du kjgpte Perkins E44 eller E70B marin dieselmotor. Denne handboken inneholder informasjon om
korrekt installasjon, drift og vedlikehold av Perkins-generatoren din.

Informasjonen i denne handboken var riktig ved trykking. Perkins Marine forbeholder seg retten til &
foreta endringer nar som helst. Hvis det er forskjeller mellom denne handboken og motoren, ta kontakt
med Perkins Marine.



644-7692

Generelle sikkerhetsregler

Disse sikkerhetsreglene er viktige. Du ma ogsa
overholde nasjonale bestemmelser i det landet
motoren skal brukes. Enkelte punkter gjelder kun for
bestemte anvendelser.

Disse motorene ma kun anvendes for slike
installasjoner som de er designet for.

Ikke kjgr motoren uten toppdeksel.
Motorspesifikasjonene ma ikke endres.

Det er viktig & veere sveert ngye med rensligheten
nar du arbeider pa drivstoffsystemet, ettersom selv
sma partikler kan forarsake problemer med motoren
eller drivstoffsystemet.

Ikke reyk mens du fyller drivstoff pa tanken.

Tark opp drivstoff hvis du har sglt. Materiale som er
tilsglt av drivstoff, ma oppbevares pa et trygt sted.

Ikke fyll drivstoff pa tanken mens motoren er i gang
(med mindre det er absolutt ngdvendig).

Ikke rengjer, etterfyll motorolje eller juster motoren
mens den gar (med mindre du har ngdvendig
oppleering, og selv da ma det utvises den storste
forsiktighet for & hindre skade).

Ikke utfgr justeringer som du ikke har kunnskap om.

Pass pa at motoren ikke brukes pa et sted der den
kan forarsake en konsentrasjon av giftige avgasser.

Andre personer ma holdes pa trygg avstand mens
motoren eller eksternt utstyr er i drift.

Unnga lgstsittende kleer eller langt har i naerheten
av bevegelige deler.

Hold avstand til bevegelige deler nar motoren er
i bruk.

Noen bevegelige deler kan ikke ses tydelig mens
motoren gar.

Ikke start motoren hvis det
beskyttelsesdeksel.

mangler et

Ikke skru av pafyllingslokket eller andre
komponenter pa kjglesystemet nar motoren er varm,
og mens kjglevaesken star under trykk, da opphetet
kjglevaeske kan sprute ut.

Ikke bruk saltvann eller annen kjgleveeske som
kan forarsake korrosjon i den lukkede kretsen
pa kjglesystemet.

Tittel

Pass pa at det ikke oppstar gnister eller apen
flamme nezer batteriene (spesielt nar batteriene
lades), fordi gassene fra elektrolytten er meget
brannfarlig. Batterivaesken er skadelig for huden,
og spesielt gynene.

Koble fra batteripolene for det utfgres reparasjoner
pa det elektriske systemet.

Sarg for at motoren betjenes kun fra kontrollpanelet
eller fra der operatgren befinner seg.

Hvis drivstoff under hgyt trykk kommer i kontakt med
huden, ma du sgke medisinsk hjelp gyeblikkelig.

Diesel og motorolje (spesielt spillolie) kan skade
huden hos enkelte personer. Beskytt hendene
dine med hansker eller en spesialkrem for &
beskytte huden.

Ikke bruk kleer som er tilsglt med olje. Ikke ha
materiale som er innsatt med olje, i lommene
pa kleerne.

Spillolie ma avhendes i overensstemmelse med
nasjonale bestemmelser for & hindre forurensning.

Veer sveert forsiktig hvis ngdreparasjoner ma utfgres
pa sjeen, eller under ugunstige forhold.

Det brennbare  materialet i noen av
motorkomponentene  (for eksempel enkelte
tetninger) kan bli ekstremt farlig hvis det brennes.
La aldri dette brente materialet komme i kontakt
med huden eller gynene.

Lukk alltid bunnkranen fer demontering av enhver
komponent i vannkretsen.

Bruk ansiktsmaske hvis glassfiberdekslet pa
turboladeren/tgrreksossystemet skal fiernes
eller monteres.

Bruk alltid et sikkerhetsbur som beskyttelse
hvis en del skal trykktestes i en vannbeholder.
Fest sikkerhetsstaltrad pa pluggene som skal
tette slangekoblingene pa den delen som
skal trykktestes.

Ikke la trykkluft komme i kontakt med huden din.
Hvis trykkluft presses inn i huden din, skal du sgke
medisinsk hjelp umiddelbart.



Viktig sikkerhetsinformasjon

De fleste ulykker som involverer produktdrift, vedlikehold og reparasjon, er forarsaket av manglende overholdelse av
grunnleggende sikkerhetsregler eller forholdsregler. En ulykke kan ofte unngas ved & gjenkjenne potensielt farlige
situasjoner fgr en ulykke inntreffer. En person ma veere oppmerksom pa potensielle farer, inkludert menneskelige
faktorer som kan pavirke sikkerheten. Vedkommende ma ogsa ha gjennomgatt n@dvendig opplaering, ha de riktige
ferdighetene og riktig verktay for a utfgre disse funksjonene pa riktig mate.

Feil betjening, smering, vedlikehold eller reparasjon av dette produktet kan vare farlig, og kan lede til
personskader eller dod.

Ikke betjen dette produktet, eller gjennomfor smering, vedlikehold eller reparasjoner for du har bekreftet
at du er autorisert til & utfere dette arbeidet og har lest og forstatt informasjonen om betjening, smering,
vedlikehold og reparasjon.

Sikkerhetsregler og advarsler finner du i denne handboken og pa produktet. Hvis disse advarslene ikke fglges kan
det medfgre personskade eller dad, enten for deg eller andre personer.

Farene identifiseres av «Sikkerhetsvarselsymbolet» og etterfalges av et «Signalord» som «FARE», «<ADVARSEL»
eller «kFORSIKTIG». Sikkerhetsvarselmerket "ADVARSEL" vises nedenfor.

Dette sikkerhetsvarselsymbolet betyr falgende:
Pass pa! Vaer oppmerksom! Det gjelder din sikkerhet.
Meldingen under advarselen forklarer farer, og kan enten gjengis i tekst eller med et bilde.

En ikke-uttemmende liste over handlinger som kan forarsake skade pa produktet identifiseres av merkelapper pa
produktet patrykket "NOTE" (merk). Samme varsel brukes i denne handboken.

Perkins kan ikke forutse alle mulige omstendigheter som kan innebare en potensiell fare. Advarslene
i denne publikasjonen og pa produktet inkluderer derfor ikke alt. Du ma ikke bruke dette produktet pa
en annen mate enn det som er vurdert i denne handboken uten a forst tilfredsstille deg selv at du har
vurdert alle sikkerhetsregler og forholdsregler som gjelder for driften av produktet pa stedet der det brukes,
inkludert stedsspesifikke regler og forholdsregler som gjelder for arbeidsstedet. Hvis det brukes et verktoy,
en prosedyre, en arbeidsmetode eller en driftsteknikk som ikke er spesifikt anbefalt av Perkins, ma du sgrge
for at det er trygt for deg selv og andre. Du ma ogsa forsikre deg om at du er autorisert til & utfere dette
arbeidet ved bruk at tiltenkt prosedyre, og at produktet ikke vil bli skadet eller utrygt nar du er ferdig med
bruken, smgringen, vedlikeholdet eller reparasjonen du har tenkt & gjennomfore.

Informasjonen, spesifikasjonene og illustrasjonene i denne publikasjonen er basert pa informasjon som var
tilgjengelig pa tidspunktet da publikasjonen ble skrevet. Spesifikasjoner, momenter, trykk, malinger, justeringer,
illustrasjoner og andre elementer kan endres nar som helst. Disse endringene kan pavirke servicen som gis til
produktet. Innse den fullstendige og nyeste informasjonen fer du starter pa en jobb. Perkins-forhandlere har
tilgjengelig den mest oppdaterte informasjonen.

MERKNAD
Nar det er behov for reservedeler for dette produktet, anbefaler Perkins a bruke originale
Perkins-reservedeler.

Andre deler oppfyller kanskje ikke visse opprinnelige utstyrsspesifikasjoner.

Nar reservedeler er installert, ma maskineieren/-brukeren pase at maskinen forblir i samsvar med alle
gjeldende krav.

| USA kan vedlikehold, utskifting eller reparasjon av utslippskontrollenheter og -systemer utferes av et
hvilket som helst verksted eller en hvilken som helst person, slik eieren selv velger.
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1. Forord

California Proposition 65 Advarsel

Eksos fra dieselmotorer og noen av dens
bestanddeler, er kjent i Staten California som
arsak til kreft, fosterskader og andre skader pa
reproduksjonssystemet.

ADVARSEL - Dette produktet kan
A utsette deg for kjemikalier, inkludert
etylenglykol, som i staten California er
kjent for & forarsake fosterskader og
andre skader pa reproduksjonssystemet. For mer
informasjon, ga til:
www.P65Warnings.ca.gov

lkke innta dette kjemikaliet. Vask hendene etter
handtering for & unnga tilfeldig inntakelse.

ADVARSEL - Dette produktet kan utsette
deg for kjemikalier, inkludert bly- og
blyforbindelser, som i staten California
er kjent for & forarsake kreft, fosterskader

og andre skader pa reproduksjonssystemet.
For mer informasjon, ga til:

www.P65Warnings.ca.gov

Vask hendene etter handtering av komponenter som
kan inneholde bly.

Litteraturinformasjon

Denne handboken inneholder informasjon om sikkerhet,
bruksanvisning, smgring og vedlikehold. Denne
handboken skal oppbevares i eller naer motoromradet i
en litteraturholder eller et litteraturoppbevaringsomrade.
Les, studer og behold den sammen med litteraturen og
motorinformasjonen.

Engelsk er hovedspraket for alle Perkins-publikasjoner.
Engelsken som brukes legger til rette for oversettelse og
konsistens i levering av elektroniske medier.

Noen bilder eller illustrasjoner i denne handboken viser
detaljer eller vedlegg som kan avvike fra din motor. Vern
og deksler kan ha blitt fiernet for illustrerende formal.
Kontinuerlig forbedring og utvikling av produktdesign
kan ha forarsaket endringer i motoren, som ikke
er inkludert i denne handboken. Nar det oppstar et
spagrsmal om motoren, eller denne handboken, kan du
ta kontakt med Perkins-forhandleren din for & fa den
nyeste tilgjengelige informasjonen.

Sikkerhet

Denne sikkerhetsdelen oppfgrer grunnleggende
sikkerhetstiltak. | tillegg identifiserer denne delen farlige,
advarselssituasjoner. Les og forstd de grunnleggende
forholdsreglene som er oppfert i sikkerhetsdelen fer
bruk eller utfaring av smaring, vedlikehold og reparasjon
pa dette produktet.
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Drift

Driftsteknikker som er beskrevet i denne handboken,
er grunnleggende. De hjelper til med & utvikle
ferdighetene og teknikkene som kreves for a drive
motoren mer effektivt og gkonomisk. Ferdigheter og
teknikker utvikler seg etter hvert som operategren far
kunnskap om motoren og dens egenskaper.

Driftsdelen er en referanse for operatgrer. Fotografier
og illustrasjoner veileder operatgren gjennom
prosedyrer for a inspisere, starte, betjene og stoppe
motoren. Dette avsnittet inkluderer ogsa en diskusjon
om elektronisk diagnoseinformasjon.

Vedlikehold

Vedlikeholdsdelen er en veiledning for vedlikehold
av motoren. De illustrerte, trinnvise instruksjonene
grupperes etter drivstofforbruk, servicetimer og/eller
kalenderbaserte  vedlikeholdsintervaller.  Artikler i
vedlikeholdsplanen henvises til detaljerte instruksjoner
som fglger.

Bruk drivstofforbruk eller servicetimer til & bestemme
intervaller. Kalenderintervaller som vises (daglig, arlig
osv.) kan brukes i stedet for servicemalerintervaller
hvis de gir mer praktiske tidsplaner og omtrentlig den
indikerte servicemaleravlesningen.

Anbefalt service skal utfgres med passende intervaller
som angitt i planen for vedlikeholdsintervaller.
Det faktiske driftsmiljget til motoren styrer ogsa planen
for vedlikeholdsintervaller. Derfor kan det under
krevende, stovete, vate eller frosne driftsforhold, kreves
hyppigere smgring og vedlikehold enn det som er
spesifisert i planen for vedlikeholdsintervaller.

Elementene i vedlikeholdsplanen er organisert
for et forebyggende vedlikeholdsprogram. Hvis
det forebyggende vedlikeholdsprogrammet

folges, er det ikke ngdvendig med regelmessig
oppjustering. Implementeringen av et forebyggende
vedlikeholdsprogram minimerer  driftskostnadene
gjennom a unnga kostnader fra uplanlagt nedetid og feil.

Vedlikeholdsintervaller

Utfar vedlikehold av artikler flere ganger hyppigere enn
det opprinnelige kravet. Hvert niva og/eller individuelle
elementer pa hvert niva skal flyttes fremover eller
tilbake avhengig av din spesifikke vedlikeholdspraksis,
drift og bruk. Vi anbefaler at vedlikeholdsplanene
reproduseres 0g vises i naerheten av motoren som en
praktisk paminnelse. Vi anbefaler ogsa at oppferinger
om vedlikehold opprettholdes som en del av motorens
permanente journal.
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Se avsnittet i bruks- og vedlikeholdshandboken for
informasjon, «Vedlikeholdsoversiktery», for informasjon
omdokumenter som er godkjent som bevis pa vedlikehold
eller reparasjon. Den autoriserte Perkins-forhandleren
kan hjelpe deg med & justere vedlikeholdsplanen for a
oppfylle behovene til driftsmiljget ditt.

Overhaling

Informasjon om overhaling av motoren dekkes
ikke i bruks-og vedlikeholdshandboken, bortsett
fra intervallet og vedlikeholdselementene i dette
intervallet. Det er best a etterlate betydelige
reparasjoner til oppleert personale eller en autorisert
Perkins-forhandler. Perkins-forhandleren din tilbyr
forskjellige alternativer for overhalingsprogrammer.
Hvis du opplever en stor motorfeil, er ogsd mange
alternativer for overhaling etter feil tilgjengelig fra
Perkins-forhandleren din. Radfer deg med forhandleren
din for informasjon om disse alternativene.
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Sikkerhet

Sikkerhetsmeldinger

Det kan veere flere spesifikke sikkerhetsmeldinger pa
motoren. Den ngyaktige plasseringen og en beskrivelse
av sikkerhetsmeldingene gjennomgas i dette avsnittet.
Gjer deg kjent med alle meldingene.

Pase at alle sikkerhetsmeldingene er leselige.
Rengjer  sikkerhetsmeldingene  eller  skift  ut
sikkerhetsmeldingene hvis ordene ikke kan leses eller
hvis illustrasjonene ikke er synlige. Bruk en klut, vann
og sape for rengjgring av sikkerhetsmeldingene. Ikke
bruk Igsemidler, bensin eller andre sterke kjemikalier.
Lgsemidler, bensin eller sterke kjemikalier kan
losne klebestoffet som fester sikkerhetsmeldingene.
Sikkerhetsmeldingene som Igsner kan falle av motoren.

Skift ut eventuelle sikkerhetsmeldinger som er skadet
eller mangler. Hvis en sikkerhetsmelding er festet
til en del av motoren som erstattes, fester du en ny
sikkerhetsmelding pa erstatningsdelen.  Perkins-
forhandleren din kan gi deg nye sikkerhetsmeldinger.
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Universell advarsel (1)

A\ ADVARSEL

lkke bruk eller arbeid pa dette motor- eller
generatorsettet med mindre du har lest og
forstar instruksjonene og advarslene i drifts- og
vedlikeholdshandbgkene.

Hvis du ikke folger advarslene og instruksjonene,
kan det fore til personskade eller ded. Kontakt
en Perkins-forhandler for erstatningshandbgker.
Du har ansvaret for riktig pleie.

Den universelle advarselsetiketten er plassert pa
tre forskjellige steder. Toppdekkplaten, toppen av
ventiimekanismedekselet og drivstoffpumpehuset.

Hayt trykk ved hand (2)
A\ ADVARSEL

Kontakt med heaytrykksdrivstoff kan forarsake
vaskeinntrengning og brannfare. Hoytrykks
drivstoffsprut kan forarsake brannfare. Unnlatelse
av a felge disse instruksene for inspeksjon,
vedlikehold og service kan forarsake personskade
eller ded.

Advarselsmerket hgyt trykk ved hand er installert pa
toppdekkplaten.

lkke bruk eter (3)
A\ ADVARSEL

Hvis den er utstyrt med en luftinntaksvarmer
(AIH) for oppstart i kaldt veer, ma du ikke bruke
aerosoltyper av startmidler som eter. Slik bruk kan
fore til eksplosjon og personskade.

Etiketten for ikke bruk eter er installert pa luftrenserens
regnkappe.

Varm vaeske under trykk (4)

Trykksystem! Varmt kjolemiddel kan forarsake
alvorlige brannskader, personskade eller ded. For a
apne kjolesystemets pafyllingslokk, ma du stoppe
motoren og vente til kjolesystemkomponentene
er avkjolt. Losne kjolesystemets trykkhette
langsomt for a lette trykket. Les og forsta bruks- og
vedlikeholdshandboken fer du utferer vedlikehold
av kjolesystemet.

Advarselsmerket for varm vaeske under trykk er installert
pa topptanken.
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o
)
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Generell informasjon om fare

Fest varselskiltet «lkke bruk» til startbryteren eller
kontrollene fer motoren repareres eller repareres.
Fest advarselsmerkene til motoren og til hver
operatgrkontrollstasjon. Koble fra startkontrollene nar
det er aktuelt.

Ikke la uautorisert personell pad motoren eller rundt
motoren nar den vedlikeholdes.

Fjern falgende deler forsiktig. For & forhindre sprayting
eller sprut av vaesker under trykk, hold en fille over
delen som fjernes.

 Pafyllingslokk
* Smgrenipler
 Trykkraner

* Lufterar

» Tappeplugger

Veer forsiktig nar dekkplatene er fiernet. Lasne gradvis,
men ikke fiern de to siste boltene eller mutrene som er
pa motsatte ender av dekkplaten eller enheten. Fer du
fierner de to siste boltene eller mutterne, ma du lgsne
dekselet for & avlaste fjaertrykk eller annet trykk.

* Bruk hjelm, vernebriller og annet verneutstyr
etter behov.

* Nar arbeid utfares rundt en motor som er i
drift, ma& du bruke harselsvern for & forhindre
harselsskade.

» |kke bruk lgse kleer eller smykker som kan
hektes pa kontroller eller pa andre deler
av motoren.

» Pase at alle vern og deksler er festet pa plass
pa motoren.

«Du ma aldri ha vedlikeholdsveesker i
glassbeholdere. Glassbeholdere kan knuse.

* Bruk alle rengjeringslgsninger forsiktig.
* Rapporter alle ngdvendige reparasjoner.

Med mindre andre instruksjoner er gitt, ma du utfere
vedlikeholdet under folgende forhold:

* Motoren er stoppet. Pase at motoren ikke
kan startes.

» De beskyttende lasene eller kontrollene er i
anvendt posisjon.

» Koble fra batteriene nar vedlikehold utfgres
eller nar det elektriske systemet gjennomgar
service. Koble fra ledningene for batterijording.
Teip ledningene for & forhindre gnister.

» Nar du starter en ny motor, veer forberedt pa a
stoppe motoren hvis det oppstar overhastighet.
Hvis en motor ikke har blitt startet siden service ble
utfart, veer forberedt pa & stoppe motoren hvis det
oppstar overhastighet. Avstengningen av motoren
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kan oppnas ved a sla av drivstofftifferselen og/
eller lufttilfarselen til motoren.

* lkke forsgk reparasjoner som ikke er forstatt.
Bruk de riktige verktgyene. Skift ut alt utstyr som
er skadet, eller reparer utstyret.

« Start motoren med operatgrkontrollene. Du ma
aldri kortslutte over startmotorterminalene eller
batteriene. Denne metoden for a starte motoren
kan omga motorens ngytrale startsystem og/eller
det elektriske systemet kan bli skadet.

Vann og luft under trykk

Vann og luft under trykk kan fere til at skitt og/eller varmt
vann blases ut, noe som kan fgre til personskade.

Det maksimale lufttrykket for rengjgringsformal ma
reduseres til 205 kPa (30 psi) nar luftdysen er lukket og
brukes med effektivt chip-vern (hvis aktuelt) og personlig
verneutstyr. Maksimalt vanntrykk for rengjgringsformal
ma veere under 275 kPa (40 psi).

Nar luft og/eller vann under trykk brukes til rengjgring,
ma du bruke vernekleer, vernesko og gyevern. dyevern
inkluderer vernebriller eller et beskyttende ansiktsskjerm.
Bruk alltid @yevern for rengjgring av kjglesystemet.

Unngad direkte spreoyting av vann pa elektriske
tilkoblinger, koblinger og komponenter. Nar du bruker
luft til rengjaring, ma maskinen kjgles ned for & redusere
muligheten for at fint rusk antennes nar det flyttes il
varme overflater.

Vaskeinntrengning

Bruk alltid et brett eller papp nar du ser etter lekkasjer.
Lekkasjevaeske som er under trykk, kan trenge gjennom
kroppsvevet. Veeskeinntrengning kan forarsake alvorlig
personskade og mulig ded. En smalekkasje kan
forarsake alvorlig personskade. Hvis veeske injiseres inn
i huden, ma du fa behandling umiddelbart. Oppsek lege
som er kjent med denne typen skade.

Inneholder vaeskesgl
MERKNAD

Det ma utvises forsiktighet for a sikre at vaesker bevares
under inspeksjon, vedlikehold, testing, justering og
reparasjon av produktet. Veer forberedt pa & samle opp
vaesken med egnede beholdere fgr du apner rom eller
demonterer komponenter som inneholder vaesker.

Avhend alle vaessker i henhold til lokale forskrifter
og pabud.
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Fare for statisk elektrisitet ved dieseldrivstoff med
ultralavt svovelinnhold

Fjerning av svovel og andre forbindelser i dieseldrivstoff
med ultralavt svovelinnhold (ULSD) reduserer
ledningsevnen til ULSD og eker ULSDs evne til a
lagre statisk ladning. Raffinerier kan ha behandlet
drivstoffet med et statisk spredende tilsetningsstoff.
Mange faktorer kan redusere tilsetningsstoffets
effektivitet over tid. Statiske ladninger kan bygges opp
i ULSD-drivstoff mens drivstoffet strammer gjennom
drivstoffleveringssystemer. Utslipp av statisk elekirisitet
nar brennbare damper er tilstede, kan fare til brann eller
eksplosjon. Pase at hele systemet som brukes til a fylle
pa maskinen (drivstofftilfgrselstank, overfaringspumpe,
overfgringsslange, dyse og andre) er skikkelig jordet
og utjevnet. Radfgr deg med leverandgren av drivstoff
eller drivstoffsystem for a sikre at forsyningssystemet
overholder standardene for korrekt jording og utligning
ved drivstoffpafylling.

Unnga risiko for statisk elektrisitet ved
drivstoffpafylling. Dieseldrivstoff med ultralavt
svovelinnhold (ULSD-drivstoff) utgjor en
storre fare for statisk antennelse enn tidligere
dieselformuleringer med hgyere svovelinnhold.
Unnga ded eller alvorlig personskade fra brann
eller eksplosjon. Radfer deg med leveranderen
av drivstoff eller drivstoffsystemet for & sikre at
forsyningssystemet er i samsvar med standarder
for korrekt jordingspraksis ved drivstoffpafylling.

Ror, ledninger og slanger

Ikke by eller sla pa haytrykksledninger. lIkke monter
ledninger, rar eller slanger som er skadet.

Reparer eventuelle drivstoffledninger, oljeledninger, rar
eller slanger som er lgse eller skadet. Lekkasjer kan
forarsake brann.

Inspiser alle linjer, ror og slanger ngye. lkke bruk nakne
hender for a se etter lekkasjer. Bruk alltid et brett eller
papp for & sjekke motorkomponentene for lekkasjer.
Stram alle koblinger til det anbefalte momentet.

Se etter folgende tilstander:
» Endebeslag som er skadet eller lekker
* Ytre belegg som er slitt eller har kutt
» Ledning som er eksponert i forsterket slange
* Ytre deksel som er oppblast lokalt
* Fleksibel del av slangen som er knekt eller knust

» Armering som er innebygd i det ytre dekselet
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Péase at alle klemmer, vern og varmeskjold er riktig
montert. Riktig installasjon av disse komponentene vil
bidra til & forhindre disse effektene: vibrasjon, gniing mot
andre deler og overdreven varme under drift.

Innanding

Eksos

Veer forsiktig. Eksosdamp kan veere helsefarlig. Hvis
du bruker utstyret i et lukket omrade, er tilstrekkelig
ventilasjon nedvendig. Pase at veivhuseksos rutes
utenfor fartgyet.

Seksverdig krom

Perkins-utstyr og reservedeler overholder gjeldende
forskrifter og krav der opprinnelig solgt. Perkins
anbefaler bruk av kun originale Perkins-reservedeler.

Seksverdig krom har av og til blitt pavist pa eksos- og
varmeskjoldsystemer pa Perkins-motorer. Selv om
laboratorietesting er den eneste ngyaktige maten
a vite om seksverdig krom faktisk er til stede, kan
tilstedeveerelse av gul avsetning i omrader med hgy
varme (for eksempel eksossystemkomponenter eller
eksosisolasjon) veere en indikasjon pa tilstedevaerelsen
av seksverdig krom.

Veer forsiktig hvis du mistenker at det er seksverdig
krom. Unnga hudkontakt ved handtering av artikler som
du mistenker kan inneholde seksverdig krom, og unnga
innanding av stev i det mistenkte omradet. Innanding
av, eller hudkontakt med, stgv fra seksverdig krom kan
veere farlig for helsen din.

Hvis det blir funnet slik gul avsetning pa motoren,
motorkomponentdelene eller tilknyttet utstyr eller
pakker, anbefaler Perkins & fglge lokale helse- og
sikkerhetsforskrifter og -retningslinjer, bruke god
hygiene og felge sikre arbeidspraksiser ved handtering
av utstyret eller deler. Perkins anbefaler ogsa fglgende:

» Bruk egnet personlig verneutstyr (PPE).

» Vask hendene og ansiktet med sape og vann
for du spiser, drikker eller rgyker, og ogsa under
pauser i hvilerommet, for a forhindre inntak av
gult pulver.

» Bruk aldri trykkluft til & rengjgre omrader som
mistenkes for & inneholde seksverdig krom.

» Unngé & bgrste, slipe eller skjaere materialer
som mistenkes a inneholde seksverdig krom.

+ Overhold miljgforskrifter for avhending av alle
materialer som kan inneholde eller ha kommet i
kontakt med seksverdig krom.

 Hold deg unna omrader som kan ha partikler av
seksverdig krom i luften.
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Informasjon om asbest

Perkins-utstyr og reservedeler som sendes fra Perkins,
er asbestfritt. Perkins anbefaler bruk av kun originale
Perkins-reservedeler. Bruk fglgende retningslinjer nar
du handterer reservedeler som inneholder asbest, eller
nar du handterer asbestavfall.

Veer forsiktig. Unngd & puste inn stgv som kan
genereres nar du handterer komponenter som
inneholder asbestfibre. Innanding av dette stovet kan
veere helseskadelig. Komponentene som kan inneholde
asbestfibre er bremseklosser, bremseband, formateriale,
clutchplater og noen pakninger. Asbest som brukes i
disse komponentene, bindes i harpiks eller forsegles pa
annet vis. Normal handtering er ikke farlig med mindre
det genereres luftbaret stgv som inneholder asbest.

Hvis det finnes stav som kan inneholde asbest, er det
flere retningslinjer som bear falges:

* Bruk aldri trykkluft til rengjgring.

* Unngd & berste materialer som inneholder
asbest.

* Unngd & slipe materialer som inneholder
asbest.

* Bruk en vat metode for & rengjgre
asbestmaterialer.

* Du kan ogsa brukes en stgvsuger som er utstyrt
med et hgyeffektivt partikkelfilter (HEPA).

* Bruk avtrekksventilasjon pa permanente
bearbeidingsjobber.

» Bruk et godkjent andedrettsvern hvis det ikke
finnes noen annen mate a kontrollere stavet pa.

* Overhold gjeldende regler og forskrifter for
arbeidsstedet. | USA bruker du kravene fra
Occupational Safety and Health Administration
(OSHA). Disse OSHA-kravene finnes i
«29 CFR 1910.1001».

» Overhold miljgforskrifter for avhending av
asbest.

* Hold deg unna omrader som kan ha
asbestpartikler i luften.
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Softwrap

Sgrg for at ventilasjonen i motorrommet fungerer
ved full kapasitet. Bruk en andedrettsvern som er
godkjent av National Institute of Occupational Safety
and Health (NIOSH). Bruk egnede vernekleer for a
minimere direkte kontakt. Bruk gode hygienepraksiser
og vask hendene grundig etter handtering av Softwrap-
materiale. Ikke r@yk fgr du vasker hendene grundig etter
handtering av Softwrap-materiale. Rydd opp rusk med
en stgvsuger eller med vatfeiing. Ikke bruk trykkluft til &
rydde opp rusk.

Avfall skal avhendes pa riktig mate

Feil avhendet avfall kan true miljget. Potensielt skadelige
vaesker skal avhendes i henhold til lokale forskrifter.

Bruk alltid lekkasjesikre beholdere nar du tapper ut
vaesker. lkke hell avfall pa bakken, ned i et avigp eller
i vannkilder.

Forhindre brannskader

Ikke bergr noen del av en motor i drift. La motoren kjgle
seg ned fgr det utfares vedlikehold pa motoren.

Kontakt med heytrykksdrivstoff kan forarsake
vaskeinntrengning og brannfare. Hoytrykks
drivstoffsprut kan forarsake brannfare. Unnlatelse
av a felge disse instruksene for inspeksjon,
vedlikehold og service kan forarsake personskade
eller ded.

Etter at motoren har stoppet, ma du vente i 10 minutter
for la drivstofftrykket komme ut fra heytrykks
drivstoffrgrene fgr det utferes service eller reparasjoner
pa motordrivstoffrarene.

La trykket forlate Iuftsystemet, hydraulikksystemet,
smgaresystemet eller i kjglesystemet fgr eventuelle linjer,
koblinger eller relaterte elementer blir frakoblet.

Kjolevaeske

Nar motoren er ved driftstemperatur, er motorens
kjglemiddel varmt. Kjglemiddelet er ogsa under trykk.
Radiatoren og alle linjene til varmeapparatene eller til
motoren inneholder varmt kjglemiddel.

Enhver kontakt med varmt kjglemiddel eller
damp kan forarsake alvorlige brannskader. La
kjglesystemkomponentene kjgle seg ned for
kjolesystemet tammes.

Kontroller kjglevaeskenivéet etter at motoren har
stoppet og at motoren har fatt lov til & kjgle seg ned.

Pase at pafyllingslokket er avkjglt for du fierner det.
Pafyllingslokket ma veere kjolig nok til & ta pa med
en bar hand. Fjern pafyllingslokket langsomt for &
avlaste trykket.
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Kjolesystemets conditioner inneholder alkalier. Alkalier
kan forarsake personskader. Alkalier ma ikke komme i
kontakt med hud, gyne eller munn.

Oljer

Huden kan bli irritert etter gjentatt eller langvarig
eksponering for mineraloljer og syntetiske baseoljer.
Se leverandgrens Dataark for materialsikkerhet for
detaljert informasjon. Varm olje og smgrekomponenter
kan forarsake personskader. lkke la varm olje komme
i kontakt med huden. Egnet personlig verneutstyr
skal brukes.

Dieseldrivstoff

Diesel kan veere irriterende for gyne, luftveier og hud.
Langvarig eksponering for diesel kan forarsake diverse
hudproblemer. Egnet personlig verneutstyr skal brukes.
Se leverandgrens Dataark for materialsikkerhet for
detaljert informasjon.

Batterier

Elektrolytter er en syre. Elektrolytter kan forarsake
personskade. Ikke la elektrolytter komme i kontakt
med huden eller gynene. Bruk alltid vernebriller ved
service av batterier. Vask hendene etter at du har bergrt
batteriene og kontaktene. Bruk av hansker anbefales.

Brannforebygging og
eksplosjonsforebygging

Bruk av personlig verneutstyr (PPE) kan veere
ngdvendig.

Alt drivstoff, de fleste smgremidler og noen blandinger
av kjglevaeske er brannfarlige.

Du ma alltid utfgre en «Ga rundt-inspeksjon», som kan
hjelpe deg med a identifisere en brannfare. Ikke bruk et
produkt nar det finnes en brannfare. Kontakt Perkins-
forhandleren din for service.

Brennbare vaesker som lekker eller sgles pa varme
overflater eller pa elektriske komponenter, kan forarsake
brann. Brann kan forarsake personskade og skade
pa eiendom.

En flammebrann kan oppstéa hvis dekslene for motorens
veivhus fiernes innen 15 minutter etter nadstopp.

Avgjer om motoren skal drives i et miljg som gjer det
mulig a trekke brennbare gasserinniluftinntakssystemet.
Disse gassene kan fare til overhastighet i motoren.
Personskade, skade pa eiendom eller motorskade kan
veere utfall av dette.
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Hvis bruken involverer tilstedeveerelse av brennbare
gasser, ta kontakt med Perkins-forhandleren din for mer
informasjon om egnede beskyttelsesenheter.

Fjern alle brennbare materialer som drivstoff, olje
og rester fra motoren. |Ikke la brennbare materialer
akkumuleres pa motoren.

Alle vaesker som fanges opp i en oppsamlingsbeholder
for veeskeutslipp, ma rengjeres umiddelbart. Hvis du
ikke rydder opp i sglte vaesker, kan det forarsake brann.
Brann kan forarsake personskade og skade pa eiendom.

Oppbevar drivstoff og smaremidler i riktig merkede
beholdere, vekk fra uautoriserte personer. Oppbevar
oljete filler og alle brennbare materialer i beskyttende
beholdere. Rgyking skal ikke forekomme i omrader som
brukes til oppbevaring av brennbare materialer.

Motoren mé ikke eksponeres for flammer.

Avtrekksvern  (hvis  utstyrt)  beskytter  varme
eksoskomponenter fra olje eller drivstoffspray ved feil
i ledning, rer eller tetning. Eksosvern m& monteres pa
riktig mate.

Ikke sveis pa linjer eller tanker som inneholder
brennbare veesker. |kke skjeerebrenn ledninger eller
tanker som inneholder brennbar veeske. Rengjgr alle
slike linjer eller tanker grundig med et ikke-brennbart
lesemiddel fgr sveising eller skjeerebrenning.

Kablingen ma holdes i god stand. Fgr og fest alle
elektriske ledninger pa riktig mate. Kontroller alle
elektriske ledninger daglig. Reparer alle ledninger som
er lgse eller frynset fgr du bruker motoren. Rengjer alle
elektriske koblinger og stram til alle elektriske tilkoblinger.

Eliminer all kabling som ikke er festet eller ungdvendig.
Ikke bruk ledninger eller kabler som er mindre enn
det anbefalte malet. Ikke omgé sikringer og/eller
kretsbrytere.

Lysbue eller gnistring kan forarsake brann. Sikre
tilkoblinger, anbefalt kabling og riktig vedlikeholdte
batterikabler vil bidra til & forhindre lysbue eller gnistring.

Inspiser alle linjer og slanger for slitasje eller svekkelse.
Rut alle slanger riktig. Linjene og slangene ma ha
tilstrekkelig stette og sikre klemmer. Stram alle
koblinger til det anbefalte momentet. Lekkasjer kan
forarsake brann.

Installer alle oljefiltre og drivstoffiltre pa riktig mate.
Filterhusene ma strammes til riktig moment.

Veer forsiktig nar du fyller pa en motor. Ikke rgyk mens
du fyller pa en motor. lkke fyll pa drivstoff i naerheten av
apen ild eller gnister. Stopp alltid motoren fer du fyller
pa drivstoff.

Unngéa risiko for statisk elektrisitet nar du fyller pa
drivstoff. Diesel med ultralavt svovelinnhold (ULSD)
utgjer en sterre fare for statisk antenning enn
tidligere dieselformulering med hegyere svovelinnhold.
Unngéa ded eller alvorlig personskade fra brann eller
eksplosjon. Radfer deg med leverandgren av drivstoff
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eller drivstoffsystem for & sikre at forsyningssystemet
overholder standardene for korrekt jording og utligning
ved drivstoffpafylling.

Gasser fra et batteri kan eksplodere. Hold alle apne
flammer eller gnister unna toppen av et batteri. Ikke rayk
i omrader med batterilading.

Kontroller aldri batteriladningen ved & plassere en
metallgjenstand pa tvers av terminalpolene. Bruk et
voltmeter eller et hydrometer.

Feil koblinger av startkabler kan forarsake en eksplosjon
som kan fare til personskade. Se driftsavsnittet i denne
handboken for spesifikke instruksjoner.

Ikke lad et frossent batteri. Lading av et frossent batteri
kan fgre til eksplosjon.

Batteriene ma holdes rene. Dekslene (hvis utstyrt) ma
oppbevares pa cellene. Bruk de anbefalte kablene,
koblingene og batteriboksdekslene nar motoren drives.

Brannslukker

Pase at en brannslukker er tilgjengelig. Vaere kjent med
bruken av brannslukkeren. Inspiser brannslukkeren
og vedlikehold brannslukkeren regelmessig. Overhold
anbefalingene pa instruksjonsplaten.

Ror, ledninger og slanger

Etter at motoren har stoppet, ma du vente i 10 minutter
for la drivstofftrykket komme ut fra hgytrykks
drivstoffrgrene fgr det utfgres service eller reparasjoner
pa motordrivstoffrgrene.

Ikke  bey haytrykksledninger. lkke sla inn
haytrykksledninger. lkke monter linjer som er begyd
eller skadet.

Reparer linjer som er Igse eller skadet. Lekkasjer kan
forarsake brann. Kontakt Perkins-forhandleren din for
reparasjon eller reservedeler.

Kontroller linjer, rar og slanger ngye. lkke bruk nakne
hender for & se etter lekkasjer. Bruk et brett eller papp
for & sjekke om det er lekkasjer. Stram alle koblinger til
det anbefalte momentet.

Skift ut delene hvis noen av de fglgende tilstandene
finnes:

* Endebeslag er skadet eller lekker.

* Ytre belegg er slitt eller har kutt.

* Ledninger er eksponert.

 Ytre deksel er oppblast.

* Fleksible deler av slangene har knekk.
 Ytre deksler har innebygd armering.

* Endebeslag er forskjgvet.

Pase at alle klemmer, vern og varmeskjold er riktig
montert for & forhindre vibrasjon, gniing mot andre deler
og for hgy varme.
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Forhindre knusing og kutting

Stett komponenten riktig nar det utfgres arbeid under
komponenten.

Med mindre andre vedlikeholdsinstruksjoner er
gitt, ma du aldri forsgke & foreta justeringer mens
motoren kjorer.

Hold deg unna alle roterende deler og alle bevegelige
deler. La vernene veere pa plass til vedlikehold er utfart.
Etter at vedlikeholdet er utfgrt, mé vernene installeres
pa nytt.

Hold gjenstander unna vifteblader i bevegelse.
Viftebladene kaster eller skjeerer gjenstander.

Nar gjenstander blir truffet, bruk vernebriller for & unnga
skade pa gynene.

Fliser eller annet rusk kan fly av gjenstander nar
gjenstandene blir truffet. Fgr gjenstander blir truffet,
pase at ingen vil bli skadet av flygende rusk.

Hoytrykks drivstoffledninger

Kontakt med heaytrykksdrivstoff kan forarsake
vaskeinntrengning og brannfare. Hoytrykks
drivstoffsprut kan forarsake brannfare. Unnlatelse
av a feolge disse instruksene for inspeksjon,
vedlikehold og service kan forarsake personskade
eller ded.

Disse  drivstoffledningene  er  forskjellige  fra
drivstoffledninger i andre drivstoffsystemer pa grunn av
folgende elementer:

» Hoytrykks drivstoffledningene lades kontinuerlig
med hgyt trykk.

* De interne trykkene i hgytrykksledningene er
hgyere enn i andre typer drivstoffsystem.

* Hoytrykks drivstoffledningene dannes for a
forme og deretter styrkes av en spesiell prosess.

Ikke tra pa hgytrykks drivstoffledningene. Ikke avbgy
hgytrykks drivstoffledningene. lkke bgy eller sla pa
hgytrykks  drivstoffledningene.  Deformering eller
skade pa heytrykks drivstoffledninger kan forarsake et
svakhetspunkt og potensiell svikt.

Typisk eksempel
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Ikke kontroller haytrykks drivstoffledningene med
motoren eller startmotoren i drift. Etter at motoren har
stoppet, la det ga 60 sekunder fgr det utfgres service
eller reparasjon pa motorens drivstoffledninger.

Ikke lgsne haytrykks drivstoffledningene for a fierne
luft fra drivstoffsystemet. Denne prosedyren er
ikke ngdvendig.

Inspiser haytrykks drivstoffledningene visuelt for
motoren startes. Denne inspeksjonen skal skje
hver dag.

Hvis du inspiserer motoren i drift, ma du alltid
bruke riktig inspeksjonsprosedyre for & unnga
fare for vaeskeinntrengning. Se denne drifts- og
vedlikeholdshandbokens kapittel, «Generell informasjon
om fare».

* Inspiser hgytrykks drivstoffledningene for
skade, deformasjon, hakk, kutt, rynke eller bulk.

 Ikke bruk motoren med en drivstofflekkasje.
Hvis det er en lekkasje, ma du ikke
stramme tilkoblingen for & stoppe lekkasjen.
Koblingen ma kun strammes til det anbefalte
momentet. Se demontering og montering,
«Drivstoffinnsprgytningsledninger - fiern
0og montere».

» Hvis haytrykks drivstoffledningene er korrekt
strammet og haytrykks lekker, méa de skiftes ut.

*« Pase at alle klemmene paé haytrykks
drivstoffledningene er pa plass. Ikke bruk
motoren med klemmer som er skadet, mangler
eller er lgse.

* lkke fest andre elementer til haytrykks
drivstoffledningene.

* Lgsnede haytrykks drivstoffledninger ma skiftes
ut. Ogsa fijernede hgytrykks drivstoffledninger
ma skiftes ut. Se demontering og montering i
handboken «Drivstoffinnsprgytningsledninger —
fiern og montere».

For motorstart

MERKNAD

For farstegangs oppstart av en ny eller ombygd motor,
og for oppstart av en motor som har blitt vedlikeholdt,
ma du klargjgre for a sla av motoren hvis det skulle
oppsta overhastighet. Dette kan oppnas ved a sla av
luft- og/eller drivstofftilfarselen til motoren.

Motorens eksos inneholder forbrenningsprodukter
som kan vere skadelige for helsen din. Start
alltid og bruk motoren i et godt ventilert omrade,
og ventiler eksosen ut til utsiden hvis den er i et
lukket omrade.
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Inspiser motoren for potensielle farer.

Ikke start motoren hvis det er et «IKKE BRUK»-
varselmerke eller tilsvarende festet til startbryteren. lkke
flytt noen av kontrollene hvis det er et «IKKE BRUK»
varselmerke eller tilsvarende festet til kontrollene.

For du starter motoren, ma du pése at ingen er p3,
under eller nzer motoren. Pase at omradet er fritt
for personale.

Hvis utstyrt, pase at belysningssystemet for motoren er
egnet for forholdene. Pase at alle lysene fungerer som
de skal, hvis de er utstyrt.

Alle verneanordninger og alle beskyttelsesdeksler
ma monteres hvis motoren méa startes for a utfare
serviceprosedyrer. For a forhindre en ulykke
som forarsakes av roterende deler, ma du omga
delene ngye.

Ikke omga de automatiske avstengingskretsene.
Ikke deaktiver de automatiske avstengingskretsene.
Kretsene er gitt for & forhindre personskader. Kretsene
er ogsa gitt for a forhindre skade pa motoren.

Se servicehandboken for reparasjoner og justeringer.

Motor starter

lkke bruk aerosoltyper av startmidler, slikt som eter.
Slik bruk kan fare til eksplosjon og personskade.

Hvis en advarselsbrikke er festet til startbryteren for
motoren eller kontrollene, ma du ikke starte motoren
eller flytte kontrollene. Radfer deg med personen som
festet advarselsmerket for motoren startes.

Alle verneanordninger og alle beskyttelsesdeksler ma
monteres hvis motoren ma startes for & kunne utfgre
serviceprosedyrer. For & forhindre en ulykke som
forarsakes av roterende deler, ma du omga delene ngye.

Start motoren fra operatarrommet eller fra motorens
startbryter.

Merk: Ikke tgrn motoren for hardt. For hard terning av
motoren kan fgre til at vann fra eksossystemet kommer
inn i sylindrene.

Start alltid motoren i henhold til prosedyren som
er beskrevet i bruks- og vedlikeholdshandboken,
avsnittet «Motorstart» i driftsdelen. A kjenne il riktig
prosedyre vil bidra til & forhindre sterre skade pa
motorkomponentene. Det & kjenne til prosedyren vil
ogsa bidra til & forhindre personskade.
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Motorens eksos inneholder forbrenningsprodukter som
kan veere skadelige for helsen din. Start og bruk motoren
alltid i et godt ventilert omrade. Hvis motoren startes i et
lukket omrade, ma motorens eksos ventiler til utsiden.

Merk: Motoren er utstyrt med en enhet for kaldstart.
Hvis motoren skal betjenes under sveert kalde forhold,
kan det veere ngdvendig med et ekstra hjelpemiddel til
kaldstart. Normalt vil motoren vaere utstyrt med riktig
type starthjelpemiddel for ditt driftsomrade.

Disse motorene er utstyrt med et starthjelpemiddel med
gledplugger i hver enkelt sylinder, som varmer opp
inntaksluften for & forbedre starten.

Motorstans

Du mé& aldri koble ladeenhetskretsen eller
batterikabelen fra batteriet nar ladeenheten er i
drift. En gnist kan fgre til at brennbare gasser som
produseres av noen batterier, antennes.

For & forhindre at gnister antenner brennbare
gasser som produseres av noen batterier, skal
den negative startkabelen «—» kobles sist fra den
eksterne strgmkilden til den negative terminalen «—»
pa startmotoren. Hvis startmotoren ikke er utstyrt
med en negativ terminal «-», kobler du startkabelen
til motorblokken.

Kontroller de elektriske kablene daglig for ledninger
som er Igse eller frynsete. Stram til alle lgse elektriske
ledninger fgr motoren startes. Reparer alle frynsete
elektriske ledninger fgr motoren startes. Se drifts- og
vedlikeholdshandboken for spesifikke startinstruksjoner

Elektrisk system

Du mé& aldri koble ladeenhetskretsen eller
batterikabelen fra batteriet nar ladeenheten er i
drift. En gnist kan fgre til at brennbare gasser som
produseres av noen batterier, antennes.

For & forhindre at gnister antenner brennbare gasser
som produseres av noen batterier, skal den negative
startkabelen «—» kobles sist fra den eksterne stremkilden
til den negative terminalen «—» pa startmotoren. Hvis
startmotoren ikke er utstyrt med en negativ terminal «-»,
kobler du startkabelen til motorblokken.

Kontroller de elektriske kablene daglig for ledninger
som er lgse eller frynsete. Stram til alle lgse elektriske
ledninger fgr motoren startes. Reparer alle frynsete
elektriske ledninger fgr motoren startes. Se drifts- og
vedlikeholdshandboken for spesifikke startinstruksjoner.
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Jordingspraksis

Jord det elektriske systemet for fartgyet og motoren
pa riktig mate. Riktig jording er ngdvendig for optimal
motorytelse og palitelighet. Feil jording vil fere til
ukontrollerte eller upalitelige elektriske kretsbaner.

Ukontrollerte eller upalitelige elektriske kretsbaner kan
fore til skade pa hovedlagre, veiveaksellagertappens
overflater og aluminiumskomponenter. Ukontrollerte
elektriske kretsbaner kan ogsa forarsake elektrisk
stoy. Elektrisk stgy kan redusere ytelsen til fartayet
og radioen.

Koble startmotoren direkte til den negative
batteriterminalen «-». Koble generatoren til det negative
batteriet «-» eller den negative terminalen «-» for
startmotoren. Generatoren og startmotoren ma oppfylle
kravene til marin isolasjon.

Merk: Alle elektriske koblinger ma oppfylle eller
overskride standarden E-11 fra American Boat and
Yacht Council.

Bruk en samleskinne med en direkte bane til
den negative batteriterminalen «-» for
lavstramskomponenter som krever en negativ
batteritilkobling «-». Koble samleskinnen direkte til den
negative batteriterminalen «-».

Merk: Alle returbaner til det negative batteriet «-» ma
kunne beere feilstrammer.

Bruken av en samleskinne sikrer at den elektroniske
kontrolimodulen (ECM) og komponentene som er koblet
til ECM, har et felles referansepunkt.

Merk: Hvis flere samleskinner brukes for a koble
komponenter til det negative batteriet «-», ma det
leveres en felles referanse. Alle samleskinner ma veere
kablet sammen for riktig motorsynkronisering for flere
motoroperasjoner.

Motorelektronikk

Tukling med installasjon av det elektroniske
systemet eller OEM-kablingen kan vaere farlig og kan
fore til personskade eller dad og/eller motorskade.

Fare for elektrisk stot. De elektroniske enhetens
injektorer bruker likestremspenning (DC). ECM
sender denne spenningen til den elektroniske
enhetens injektorer. lkke kom i kontakt med
ledningssatsens tilkobling for den elektroniske
enhetens injektorer mens motoren er i drift.
Unnlatelse av a folge denne instruksjonen kan fore
til personskade eller ded.
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Denne motoren har et omfattende, programmerbart
system for motorovervaking. Den elektroniske
kontrollmodulen (ECM) overvaker motorens
driftsforhold. Hvis noen av motorparameterne strekker
seg utenfor et tillatt omrade, vil ECM igangsette en
umiddelbar handling.

Felgende handlinger er tilgjengelige for kontroll av
motorovervaking:

» Advarsel
» Avstengning
 Avstengingskontroller

Folgende overvakede driftsforhold for motoren kan
begrense motorhastigheten:

» Motorkjoleveeske, temperatur

Motoroljetrykk

Motorhastighet

Manifoldinntak, lufttemperatur
* Hoy eksostemperatur

* Hgy drivstoffskinnetemperatur
* Lavt kjgleveeskeniva

» Motorsensorer

Motorovervakingspakken kan variere for forskjellige
motormodeller og forskjellige bruksomrader for motorer.
Overvakingssystemet og motorovervakingskontrollen
vil imidlertid veere lik for alle motorer.

Merk: Mange av motorkontrollsystemene
og skjermmodulene som er tilgjengelige for
Perkins-motorer, vil fungere sammen med

motorovervakingssystemet. Sammen vil de to
kontrollene  gi  motorovervakingsfunksjonen  for
motorens spesifikke bruksomrade. Se
feilsgkingsveiledningen for mer informasjon om
motorovervakingssystemet.

Generatorisolasjon for vedlikehold

Nar du vedlikeholder et elektrisk stremgeneratorsett
eller du reparerer et elektrisk stremgeneratorsett, falger
du fremgangsmaten nedenfor:

1. Stans motoren.

2. Fest «IKKE BRUK» eller tilsvarende varselskilt til
startkretsen for motorens hoveddrivkraft. Koble fra
motorens startkrets.

3. Koble generatoren fra fordelingssystemet.

4. Las av kretsbryteren. Fest «IKKE BRUK» eller
tilsvarende varselskilt til kretsbryteren. Se det
elektriske diagrammet. Kontroller at alle punkter for
mulig reversert stramgjennomstrgmning er Iast av.
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Pase at motorens kontrollsystem ikke er i «<AUTO
START»-modus.

Fest «IKKE BRUK» eller tilsvarende varselskilt til
generatorens magnetiseringskontrollere.

Fjern generatorens terminalboksdeksel.

Bruk en audio/visuell nzerhetstester for &
bekrefte at generatoren er uten strgmforsyning.
Denne testeren ma isoleres for korrekt
spenningsvurdering. Fglg alle retningslinjer for a
bekrefte at testeren er i drift.

Fastsla at generatoren er i en tilstand uten strgm.
Bruk jordstropper pa lederne eller terminalene.
| lgpet av hele arbeidsperioden ma disse
jordstroppene veere koblet til lederne og
terminalene.
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Sikkerhet 644-7692
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Innledning

1. Motorvisninger

Perkins-motorene bygges for bestemte anvendelser, og oversiktstegningene pa disse sidene stemmer derfor

kanskje ikke med spesifikasjonen for din motor.

Motordelenes plassering

Sett forfra og fra hoyre side

Luftrengjeringsbeholder
Etterkjoler
Drivstoffutlgp
Drivstoffilter
Drivstoffpumpedeksel

© o NGO A DN

Topptank 10.
Pafyllingslokk for kjglevaeske 1.
Sjgvannsavigp 12.
Motorveivakselutlufting 13.

Varmeveksler
Drivstoffinnlgp
Sjevannsinntak
Beltedeksel
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Sett bakfra og fra venstre side

14. Luftrensningsinntak
15. Turbolader

16. Eksosflense

17. Trefasedynamo
18. Eksosmanifold

19. Startmotor
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2. Generell informasjon

Innledning

Perkins-serien med batmotorer er den nyeste
utviklingen fra Perkins-gruppen sammen med Perkins
Marine. Dette er motorer som er utformet med tanke pa
bruk i lystfartgy og kommersielle fartay.

Over 80 ar med dieselproduksjonserfaring, sammen
med den nyeste teknologien, ligger bak produksjonen
av motoren — for & gi deg palitelig og skonomisk kraft.

Merk: Denne motoren kan eventuelt veere sertifisert i
henhold til EU 2016/1628. CO2-malingsresultatene for
felgende motorfamilier er:

CO2-malingsresultat for konstant hastighet for EU
2016/1628-motorfamilier

IWP2V4.4NZA Klassifisering av 710,26 g/kWh
turbo-etterkjolte med
konstant hastighet

IWP2V4.4NZB Klassifisering av kun 835,61 g/lkWh
turbo med konstant
hastighet
IWP2V07.0NNA | Klassifisering av turbo- 801,04 g/lkWh

etterkjglt med variabel
hastighet

Disse CO2-malingsresultatene er fra testing over en fast
testsyklus under laboratorieforhold som en overordnet
motorrepresentant for motorfamilien, og skal ikke implisere eller
uttrykke noen garanti for ytelsen til en bestemt motor.

Sikkerhetsmerknader

Sikkerhetsmerknader er angitt i teksten pa felgende
mater:

Dette indikerer at det er en mulig fare for personen.

Forsiktig: Dette indikerer at det er en mulig fare
for motoren.

Merk: Brukes der informasjonen er viktig, men det ikke
er fare.
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Slik tar du vare pa motoren

Les «Sikkerhetsforanstaltninger», og husk dem.
De er til for & beskytte deg og ma derfor felges til
enhver tid.

Forsiktig: Ikke rengjer motoren mens den kjorer.
Hvis du bruker kalde rengjeringsvasker pa en varm
motor, kan enkelte komponenter bli skadet.

Denne handboken er skrevet for & hjelpe deg med a
vedlikeholde og betjene motoren pa riktig mate.

Pass pa at motoren vedlikeholdes i henhold til
de spesifiserte intervallene, slik at du far utnyttet
motoren best mulig samt forlenget motorens levetid.
Hvis motoren brukes i veldig stgvete omgivelser
eller under andre utsatte forhold, ma noen av
vedlikeholdsoppgavene utfares oftere. Forny
filterbeholdere og oljen jevnlig, for & sikre at motoren
forblir ren innvendig.

Serg for at alle justeringer og reparasjoner utfgres av
kvalifisert personell. Kvalifisert personell er tilgjengelig
hos Perkins-distributgren. Du kan ogsa fa tak i deler og
fa utfert service hos Perkins-distributgren. Hvis du ikke
vet adressen til neermeste distributgr, kan du sparre hos
Perkins Marine.

Nar det vises til venstre- eller hgyresiden pa motoren, er
dette sett fra motorens svinghjulside.
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Motorgaranti

Hvis det er ngdvendig med et garantikrav, ma bateieren
fremsette garantikravet hos neermeste Perkins-
skipsmotordistributer eller hos en godkjent forhandler.

Hvis det er vanskelig & finne en Perkins-distributar
eller en godkjent forhandler, ta kontakt med salgs- og
kundestgtte hos Perkins Marine.

Motoridentifikasjon
Identifikasjonen pa motormodellen finner du pa et merke
gverst pa toppdekselet.

Hvis du trenger deler, service eller informasjon
om motoren, ma du oppgi hele motornummeret til
Perkins-distributaren.

Motoren identifiseres korrekt ved hjelp av det komplette
motornummeret.

Motornummer og produksjonsnummer er stemplet pa et
merke som er festet pa hgyre side av sylinderblokken
(1) rett over bunnpannen. Eksempel pa motornummer:

MN85262U123456T
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Kontaktinformasjon
Perkins Marine

Ferndown Industrial Estate
Wimborne

Dorset

BH21 7PW

England

Telefonnr: +44 (0)1202 796000
www.Perkins.com/marine
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3. Driftsinstruksjoner

Merk: Kontrollsystemet for motor og utslipp skal
betjenes, brukes og vedlikeholdes i samsvar med
instruksjonene som medfelger. Hvis instruksjonene
ikke folges, kan det fere til utslippsytelse som ikke
oppfyller kravene som gjelder for motorkategorien.
Det skal ikke forega noen bevisst tukling med, eller
misbruk av motorens utslippskontrollsystem. Rask
handling er avgjgrende for & utbedre feil drift, bruk eller
vedlikehold av utslippskontrollsystemet.

Merk: Motordrift nar motoren eller kontrollsystemet
har en feil, skal holdes til det minimale som kreves
for & flytte eller drive fartgyet eller utstyret i en sikker
posisjon eller tilstand. Feilen skal sa rettes fgr drift av
motor gjenopptas. Bruk av en motor med feil kan gjgre
at motorens eksosutslipp ikke er i samsvar.

Motordiagnostikk

Motoren har innebygd diagnostikk for & sikre at
motorsystemene fungerer som de skal. Operatgren
vil bli varslet om tilstanden med en «Stopp» eller
«Advarsel»-lampe. Under visse forhold kan motorens
hestekrefter og kjgretayets hastighet veaere begrenset.
Det elektroniske serviceverktgyet kan brukes til &
vise diagnosekodene.

Det finnes tre typer diagnosekoder: aktiv, logget
og hendelse.

De fleste diagnosekodene logges og lagres i ECM.
For mer informasjon, se feilsgkingsveiledningen.

ECM leverer en elektronisk regulator som styrer
innsproytereffekten for & opprettholde @nsket o/min
i motoren.

Merk: For a sikre opprettholdt utslippsytelse for motoren
ma planlagt vedlikehold fglges. Unnlatelse av & gjgre
dette kan gjgre at eksosutslippene ikke er i samsvar.

Innkjaring

Gradvis innkjgring av en ny motor er ikke ngdvendig.
Forlenget drift med lett belastning i motorens tidlige liv
kan forarsake at det kommer olje inn i eksossystemet.
Maksimal belastning kan pafgres en ny motor sa snart
motoren settes i drift og kjgletemperaturen har nadd
minst 60 °C (140 °F).
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Forsiktig:

Det er en fordel for motoren at den belastes sa snart
som mulig etter at den er tatt i bruk.

Ikke overbelast motoren.

Disse verdiene representerer ytelseskapasitet under
forhold spesifisert i ISO 3046/1.

Testforhold Lufttemperatur 25°C (80 °F) barometrisk
trykk 100kPa (29,5 i Hg), relativ luftfuktighet
30 %, maksimalt eksostrykk 15kPa, maksimal
inntaksbegrensning 5 kPa.

For bruk utenfor disse betingelsene, ta kontakt med
kontakten din hos Perkins. Ytelsestoleransen gjengitt av
Perkins er +5 %.

Elektriske merkedata antar en stremfaktor pa 0,8 og
hgyere og en generatoreffektivitet pa 93 %.

Forberedelser til motorstart

1. Sgrg for at det er mer enn nok drivstoff for reisen
pa tanken.

2. Serg for at drivstoffkranen er i apen stilling (hvis en
slik er installert).

3. Kontroller at filteret i sjgvannkranen er rent.
4. Apne sjgvannkranen.

5. Kontroller mengden kjglevaeske i topptanken.
6. Kontroller mengden motorolje i bunnpannen.

Flere faktorer innvirker pa motorstarten, f.eks.:
« Batterienes status
* Ytelsen til startmotoren
* Motoroljens viskositet

* Installasjon av et kaldstartsystem
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644-7692 Kapittel 4

Drivstoffsystem
MERKNAD

En motor sertifisert i henhold til det amerikanske
miljgvernbyraets (US EPA) marineniva 3-forskrifter,
som er installert i et fartgy under amerikansk flagg,
ma bruke dieseldrivstoff med ultralavt svovelinnhold
(ULSD-drivstoffy som definert av 40 CFR del
80.510 (c). Nar en motor ikke er installert i et fartay
under amerikansk flagg, se gjeldende lokale eller
International Maritime Organizations (IMO) forskrifter
for drivstoffkrav.

MERKNAD

For & oppfylle forventet komponentlevetid for
drivstoffsystemet kreves 4 mikron (c) absolutt eller
mindre sekundeer drivstoff-filtrering for alle Perkins-
dieselmotorer som er utstyrt med drivstoffsystemer
injisert av enheten. Alle gjeldende Perkins-dieselmotorer
er fabrikkutstyrt med Perkins Advanced Efficiency
4 mikron (c) absolutt drivstoff-filtre.

Perkins garanterer ikke kvaliteten eller ytelsen til andre
leverandgrers vaesker og filtre.

MERKNAD

En motor som er sertifisert i henhold til EU 2017/654,
som er installert i et fartey som opererer innenfor EUs
innlandsvannveier, ma bruke dieselkravene EN590 eller
EN16709.

4. Motorvasker
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Kapittel 4

Unnga risiko for statisk elektrisitet ved
drivstoffpafylling. Dieseldrivstoff med ultralavt
svovelinnhold (ULSD-drivstoff) utgjor en
storre fare for statisk antennelse enn tidligere
dieselformuleringer med hoyere svovelinnhold.
Unnga ded eller alvorlig personskade fra brann
eller eksplosjon. Radfer deg med leveranderen
av drivstoff eller drivstoffsystemet for a sikre at
forsyningssystemet er i samsvar med standarder
for korrekt jordingspraksis ved drivstoffpafylling.

Spesifikasjoner for destillat av dieseldrivstoff
Dieseldrivstoff ma oppfylle standardene som kreves
for sertifisering av motorutslipp. Se tabellen (tabell
over drivstoffspesifikasjoner etter drivstoffstandard)
for drivstoffspesifikasjonene som kreves for hver
sertifisering. Pase at dieseldrivstoffet som brukes
nar en gjeldende utslippsstandard er i kraft, oppfyller
spesifikasjonene som er beskrevet i denne tabellen.

644-7692

Drivstoffspesifikasjoner etter drivstoffstandard

Drivstoffspesifikasjon Drivstoffstandard
ASTM D975 EN590 ISO 8217:2018 DMX | ISO 8217:2018 DMA | I1SO 8217:2018 DFA
Cetantall (minimum) 40 51 45 40 40
Svovel (maksimum) 15 ppm 10 ppm 10 000 ppm (1 %)™
FAME (Maksimum) 0% 7% 0% 7%
Smgreevne (maksimal 520 um 460 um 520 um 520 um
slitasje) 1ISO 121561

(1) Kjoper skal definere maksimal svovelgrense i samsvar
med relevante lovbestemte forskrifter (se IS ISO 8217:2018 for

ytterligere informasjon)

Tabell over krav il drivstoffspesifikasjoner
etter  utslippssertifisering, viser de  viktigste
drivstoffspesifikasjonene for hver destillateringsstandard
for dieseldrivstoff. Se dette for & sikre at riktig
drivstoffstandard er valgt for samsvarende drift av
motoren. Hvis motoren ikke brukes med riktig drivstoff,
kan dette gjgre at eksosutslippene ikke er i samsvar.

Krav til drivstoffspesifikasjoner etter utslippssertifisering
Utslippssertifisering Cetantall (minimum) Svovel (maksimum) FAME (Maksimum)
US EPA Tier 3 40 15 ppm 7 %
EU Stage V (EU 2017/654) 45 10 ppm 7%
IMO I 40 1000 ppm 20 %

Praktisk talt dette betyr at motorer som opererer i
europeiske innlandsvannsveier, ma bruke dieseldrivstoff
som ftilfredsstiller enten EN590- eller EN16709-
standarden. Motorer installert i farteyer under
amerikanske flagg krever at ULSD-dieseldrivstoff som
tilfredsstiller ASTM D975-drivstoff skal brukes. | de
fleste andre tilfeller kan motoren bruke dieseldrivstoff
fra marine destillater som oppfert i denne tabellen, til
ISO 8217-standarden hvis det er ngdvendig.
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Kapittel 4

| alle tilfeller skal det henvises til gjeldende forskrifter
for drivstoffkrav, enten lokale eller fra IMO (International
Maritime Organization).

Smgreevne (som testet i henhold til standard
ISO 12156-1), skal ikke overstige 520 um for drivstoff
som brukes.

Drivstoffene som er oppfert nedenfor, er tillatt for
motorer som ikke er sertifisert i henhold til forskriften
US Marine EPA Tier 3.

Motorer som ikke er sertifisert i henhold il
forskriften US Marine EPA Tier 3

Drivstoffene som er oppfert nedenfor, er tillatt for
motorer som ikke er sertifisert i henhold til forskriften
US Marine EPA Tier 3:

Dieseldrivstoff for marine destillater (1)
ISO 8217-DMA ISO 8217-DMX
ISO 8217-DMX

(1) Bruk kun CIMAC-spesifikasjoner som tilsvarer den oppfarte
ISO-spesifikasjonen. Denne spesifikasjonen er: CIMAC DA

Merk: Fartogyer som reiser internasjonalt, og som har
NOx-kontroller av/pa, ma aktivere disse kontrollene
for de kan komme inn i en NECA. For fartgy under
amerikansk flagg er ikke av/pa-kontroller tillatt uten
fritak ved internasjonal reise. Kontrollene ma alltid
veere pa. Utenlandske destinasjoner ma gjennomgas
for levering av ULSD-drivstoff og DEF fer avgang.
Unntak for ULSD-eller DEF-bruk av fartgy under
amerikansk flagg kan anmodes fra det amerikanske
miljgvernbyraet (EPA). EPA kan kontaktes pa
folgende adresse:

complianceinfo@epa.gov
Fysisk adresse:

Designated Compliance Officer

Heavy-Duty and Nonroad Engine Group 6403-J
U.S. AVE. NW

Washington, DC 20460

Biodiesel

En dieselblanding pa opptil 20 prosent kan brukes i
motoren nar drivstoffblandingen oppfyller anbefalingene
i tabellen nedenfor. En blanding av mer enn 20 prosent
biodiesel kan noen ganger veere akseptabelt.
Kontakt Perkins-forhandleren din for mer informasjon.

Merk: Det anbefales pa det sterkeste & bruke et
oljeanalyseprogram nar du bruker en biodiesel-blanding
pa over 5 prosent.
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Biodiesel-blandinger for Perkins’ kommersielle
dieselmotorer
Lager av Endelig blanding Destillat av
biodieselblanding dieseldrivstoff som
brukes til blanding
«ASTM D6751» B20: «<ASTM «ASTM D975»
eller kEN14214» D7467» og «API» eller <EN590»
egenvekt 30—45

Drivstofftilsetningsstoffer

Det finnes mange typer drivstofftilsetningsstoffer.
Perkins  anbefaler  vanligvis ikke bruk av
drivstofftilsetningsstoffer. Hvis du vil ha mer informasjon,
ta kontakt med Perkins-forhandleren din.
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Kapittel 4

Smoreoljespesifikasjon

Motorolje
Liter Amerikansk gal.
E44 11,5 3.1
E70B 17,5 4,6

Motorene som har dupleksoljefiltre installert, krever
ekstra olje.

Vaskeanbefalinger

Dieselmotorolje

Pa grunn av betydelige variasjoner i kvaliteten og
ytelsen pa kommersielt tilgjengelige oljer, gir Perkins
felgende anbefalinger:

Merk: Flergradsoljer er foretrukne oljer for bruk i denne
Perkins-dieselmotoren.

Kommersielle smgremidler Viskositetsgrad
Dieselmotorolje med ultra lavt SAE 15W-40
svovelinnhold (API CJ-4)™ SAE 10W-30
SAE 5W-40
SAE 0W-40
Dieselmotorolje SAE 15W-40
(API CI 4/Cclzﬁ-Z)LUS og API SAE 10W-30

(1) ACEA E9-oljer valideres ved bruk av noen, men ikke alle
ytelsestester for API CJ-4-standarden. ACEA E9-oljer kan
brukes hvis olje som tilfredsstiller APl CJ-4-spesifikasjonene ikke
er tilgjengelig.

Motorer som er sertifisert i henhold til forskriften
US Marine Environmental Protection Agency (EPA)
Tier 3

MERKNAD

En motor sertifisert i henhold til det amerikanske
miljgvernbyraets (US EPA) marineniva 3-forskrifter,
som er installert i et fartgy under amerikansk flagg,
ma bruke dieseldrivstoff med ultralavt svovelinnhold
(ULSD-drivstoff) som definert av 40 CFR del
80.510 (c). Nar en motor ikke er installert i et fartay
under amerikansk flagg, se gjeldende lokale eller
International Maritime Organizations (IMO) forskrifter
for drivstoffkrav.

Motorer som ikke er sertifisert i henhold til
forskriften US Marine EPA Tier 3

Viskositet for smgremiddel

Ved valg av olje for alle motorbruksomrader mé begge
disse oppfylles: oljeviskositeten og kategorien for
oljeytelse eller spesifikasjonene for oljeytelse. Bruk
av kun én av disse parameterne definerer ikke olje
tilstrekkelig for et motorbruksomrade.
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Riktig SAE-viskositetsgrad for olje bestemmes av
felgende temperaturer: minimum omgivelsestemperatur
ved kaldstart av motor og maksimal
omgivelsestemperatur under motordrift.
Se tabellen nedenfor (minimumstemperatur) for a
fastsla pakrevd oljeviskositet for & starte en kald motor.
Se tabellen nedenfor (maksimumstemperatur) for a
velge oljeviskositet for motordrift ved den hgyeste
omgivelsestemperaturen som er forventet.
Merk: Bruk vanligvis den hgyeste oljeviskositeten som
er tilgjengelig, for & oppfylle kravet til temperaturen
ved oppstart.
Viskositeter i smegremiddel for omgivelsestemperatur for Perkins-dieselmotorer
Viskositetsgrad °C °F
Min Maks Min Maks
SAE 0W-40 -40 40 -40 104
SAE 5W-40 -30 50 -22 122
Krav til olietype og |™5 "0\ 30 18 40 0 104
ytelse
SAE 15W-40 -10 50 14 122
SAE 0W-30 -40 30 -40 86
SAE 5W-30 -30 30 -22 86
SAE 10W-40 -18 50 0 122

Merk: En gjennomvat kaldstart oppstar nar motoren
ikke har veert i bruk nylig, slik at oljen blir mer viskas
pa grunn av kaldere omgivelsestemperaturer.
Tilskuddsvarme anbefales for vat kaldstart under
minimum  omgivelsestemperatur.  Tilskuddsvarme
kan veere ngdvendig for vat kaldstart som er over
minimumstemperaturen, avhengig av faktorer som
parasittisk belastning.

Samlet basisnummer (TBN) og drivstoffets
svovelnivaer

Bruk av Perkins’ oljeanalyse anbefales sterkt for a
fastsla oljelevetiden.

Minimumskravet for samlet basisnummer (TBN) for olje
avhenger av drivstoffets svovelniva. TBN for ny olje
bestemmes vanligvis av «<ASTM D2896»-prosedyren.
For motorer med direkte innspreoyting som bruker
destillert drivstoff, gjelder falgende retningslinjer:

TBN-anbefalinger for bruksomrader i Perkins-motorer

Drivstoffets svovelniva i TBN for kommersielle
prosent (ppm) motoroljer
0,05 % (500 pps) eller mindre Min. 7
0,05-0,2 % (>500-2000 ppm(" Min. 10

(1) Det anbefales a bruke et oljeanalyseprogram for & bestemme
intervaller for oljetapping.
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Kapittel 4

Oljeanalyse

Regelmessig motoroljeanalyse anbefales. Moderne
oljeanalyse kan bidra til & gi falgende informasjon om
motorens og oljes tilstand:

» Komponentslitasjerate
* Oljetilstand

* Oljekontaminering

« Identifikasjon av olje

Disse fire typene analyse brukes til & overvake
utstyrets tilstand. De fire typene analyse vil ogsa
hjelpe deg med a identifisere potensielle problemer.
Et riktig administrert oljeanalyseprogram reduserer
reparasjonskostnadene, og programmet vil redusere
innvirkningen av nedetid.

Oljeanalyseprogrammet bruker en rekke tester for
a fastsla tilstanden til olien og veivhuset. Disse
testene har retningslinjer som er basert pa erfaring
og en korrelasjon til svikt. Overskridelse av én eller
flere av disse retningslinjene kan indikere alvorlig
vaeskedegradering eller en ventende komponentsvikt.

MERKNAD

Bruk alltid en spesifisert pumpe for oljepravetaking,
og bruk en separat spesifisert pumpe for
kjglevaeskepregver. Bruk av samme pumpe for begge
typer prever kan kontaminere prgvene som trekkes.
Denne kontaminanten kan forarsake falsk analyse
og feil tolkning, som kan fgre til bekymringer for bade
forhandlere og kunder.
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Kjolevaeskespesifikasjon

Kvaliteten pa kjoleveesken som brukes, kan ha stor
betydning for kjglesystemets effektivitet og levetid.
Anbefalingene som vises nedenfor, kan hjelpe til med a
opprettholde et godt kjglesystem og & beskytte mot frost
og/eller korrosjon.

Hvis de riktige prosedyrene ikke brukes, kan ikke
Perkins Marine holdes ansvarlig for skader som skyldes
frost eller korrosjon, eller for tap av kjgleeffektivitet.

Kjoleveesken/frostvaesken som skal brukes, er Extended
Life Coolant.

Extended Life Coolant
Liter Amerikansk gal.
E44 21 55
E70B 35,5 9,4
Ta kontakt med Perkins Marine-distributgren for riktig
kjglemiddel.

E70B og E44: Varmeveksler. Kjglemiddelblandingen
ma veere en 50/50-blanding med rent vann.

E70B: Kjol-kjolet, under normale forhold.
Kjelemiddelblandingen méa veere en blanding av 20 %
frostvaeske og 80 % rent vann, ned til minus 7 °C.

E44: Kjol-kjolet, under normale forhold.
Kjglemiddelblandingen mé vaere en blanding av 50 %
frostveeske og 50 % rent vann, ned til minus 7 °C.

Extended Life Coolant har en levetid pa 6000
driftstimer eller 3 ar, avhengig av hva som
kommer farst.

Extended Life Coolant skal ikke blandes med
andre produkter.

Til forskjell fra andre beskyttende kjglevaesker bekler
ikke Extended Life Coolant komponenter med et
beskyttende lag for & hindre korrosjon. Den bruker i
stedet ikke-reduserende korrosjonsinhibitor.

Et alternativ til Extended Life Coolant, er Havoline
(XLC) Extended Life Coolant/Anti-freeze.

Forsiktig: Ved bruk av kjoleveske/frostvaeske
som dekker komponenter med et beskyttende
lag for & hindre korrosjon, kan kjslesystemets
effektivitet reduseres og fore til overoppheting
av motoren.

Fordi det brukes aluminium i kjglevaeskekretsen ma
det alltid brukes en frostveeske som inneholder riktig
inhibitor for a forhindre skade pa motoren pa grunn
av korrosjon.

Hvis det ikke er ngdvendig med frostbeskyttelse,
er det fortsatt sveert viktig & bruke en godkjent
frostvaeskeblanding, fordi dette gir beskyttelse mot
korrosjon og i tillegg gker kjoleveeskens kokepunk.

Merk: Hvis forbrenningsgasser slippes ut i
kjolekretsen, ma kjglemiddelet fornyes.
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5. Regelmessig vedlikehold

Vedlikeholdsperioder

Disse forbyggende vedlikeholdsperiodene gjelder
gjennomsnittslige driftstilstander. Kontroller periodene
som er gitt av produsenten av baten som motoren
er installert i. Hvis ngdvendig kan du bruke Kkortere
perioder. Nar motordriften mé& overholde nasjonale
bestemmelser, kan det hende at disse periodene
og prosedyrene ma tilpasses for & sikre riktig drift
av motoren.

Godt, forebyggende vedlikehold inkluderer kontroll for
lekkasjer og lgse fester ved hver service.

Disse vedlikeholdsperiodene gjelder kun for motorer
som drives med drivstoff og olje som overholder
spesifikasjonene i denne handboken.

Bruk prosedyrene i dette kapittelet for &
vedlikeholde motoren i henhold til den regelmessige
vedlikeholdsplanen.

Merk: For & sikre opprettholdt utslippsytelse for
motoren ma planlagt vedlikehold felges. Unnlatelse
av a gjere dette kan gjere at eksosutslippene ikke er
i samsvar.
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Vedlikeholdsplaner

Planlagt vedlikehold som oppgitt i det felgende, ma gjennomfares etter det intervallet (timer eller maneder) som
inntreffer forst.

Nar pakrevd
 Batteri - utskifting
 Batteri eller batterikabel - frakopling
« Skifte av kjglevaeske
* Motor - rengjaring
* Drivstoffsystem - priming

» Sjgvannfilter - rengjaring/inspeksjon

* Kjglevaeskeniva, kjglesystem - kontroll
 Elektriske koblinger - kontroll
* Motor, serviceindikator for luftrensing - inspeksjon
* Motoroljeniva - kontroll
 Drivstofftank, vann og avsetninger - avtapping
* Helhetsinspeksjon
Hver uke
» Automatisk start/stopp — kontroller
* Instrumentpanel - inspeksjon
+ Slanger og klemmer - inspeksjon/utskifting/dreiemomentjustering

* Vannvarmerkappe - kontroll

Hver 250 servicetimer
» Kjolevaeskeprgve (niva 1) — innhent

* Motoroljepragve — innhent

Forste 500 timer (for nye systemer, etterfyllte systemer og konverterte systemer)
» Kjolevaeskeprgve (niva 2) — innhent

Hver 500 servicetimer
 Drivstoffsystem, sekundeerfilter - utskifting

» Hovedfilter for drivstoffsystemet (vannseparator-element — skift ut
» Ekstra vannimpeller - utskifting (kun varmevekslermodell)

» Motoroljefilter — bytt

Hver 500 driftstimer eller 1 ar
» Ekstra vannpumpe (viftehjul av gummi) — kontroller/skift ut

 Batterielektrolyttniva - kontroll

» Ekstra kjgletilsetning for kjglesystem (SCA) — test/legg til

« Luftrenserelement for motor (enkeltelement) — kontroller/rengjar/skift ut
« Sjgvannfilter - rengjaring/inspeksjon

Hver 1000 driftstimer
 Etterkjglerkjerne — kontroller (kun etterkjglte motormodeller)
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* Drivrem - inspeksjon

e Drivremstrammer - kontroll

» Dreneringsventil for etterkjglerkondens — kontroller
» Hastighetssensor — rengjgr/kontroller

* Vannpumpe - inspeksjon

Hver 1000 driftstimer eller 1 ar
» Batterilader — sjekk

Hver 1500 driftstimer
» Ventilator motorveivaksel - utskifting

Hver 2000 driftstimer
» Temperaturregulerende middel for kjglevaeske — skift ut
* Motorfester - inspeksjon
* Varmeveksler - inspeksjon
« Startermotor - inspeksjon
e Turbolader - inspeksjon
Hver 2000 driftstimer eller 1 ar
* Trefasedynamo - inspeksjon
* Kjglevaeskeprgve (niva 2) — innhent
* Varmeveksler/etterkjgler — kontroller

Hver 3000 driftstimer
» Trefasedynamo og vifteremmer - utskifting

Hver 3000 driftstimer eller hvert 3. ar
* Motorbeskyttelseselementer - kontroll

Hver 4000 servicetimer
« Etterkjglerkjerne - rengjgring/testing

Hver 6000 driftstimer eller hvert 3. ar
* Kjglevaeske, kjglesystem (ELC) - utskifting

Overhaling
* Overhalingshensyn

» Behovet for forebyggende vedlikehold
+ Kuvaliteten pa drivstoffet som brukes
« Driftsforholdene

* Resultatene av S-O-S-analysen
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Slik fyller du kjolekretsen

Hvis kjolevaeske skal tilsettes kretsen ved
service, ma du la motoren kjole seg ned for
kjolemiddelet tilsettes. Fjern fyllhetten sakte, da
farlig kjslemiddel kan slippes ut hvis kjolevasken
fremdeles er varm og systemet er under trykk.
lkke ha for mye kjolevaeske i kjolevaeskekretsen.
Det er en trykkbegrensningsventil i
pafyllingslokket, som &apnes og frigjer varm
kjolevaeske hvis for mye tilsettes.

Forsiktig: Hvis kjolevaeske legges til kretsen
under bruk, ma det besta av den samme originale
blandingen som brukes til a fylle systemet.

1. Fjern pafyllingslokket (figur 1 element 1) pa
topptanken, og fyll kjglevaeskesystemet sakte
til kjoleveeskenivaet er rett under rgrene inne
i topptanken.

2. Vent i fem til ti minutter og kontroller deretter
kjolveeskenivaet hvis ngdvendig. Skru pa lokket.

3. Start motoren. Nar motoren har nadd normal
driftstemperatur, stopp den og la den kjgle ned.

4. Skru av pafyllingslokket pa beholderen, og fyll
kjgleveeske inntil nivéet er mellom 25 og 40 mm
under bunnen av rgrene. Skru pa lokket.

Slik tapper du av kjolekretsen

Avhend brukt kjolevaeske pa en sikker mate og i
samsvar med nasjonale bestemmelser.

lkke tapp kjoleveesken mens motoren fremdeles
er varm og det er trykk i systemet, da opphetet
kjolevaeske kan sprute ut.

1. Lasne pafyllingslokket pa topptanken (figur 1, nr. 1).

2. Fjern tappepluggen (figur 2 element 1) fra
varmevekslerrgret.

3. Fjern tappepluggen (figur 3 element 1) fra
eksosmanifolden og prgvetakingspluggen pa venstre
side av sylinderblokken (figur 3 element 2).

4. Fjern tappepluggen (figur 4 element 1) fra toppen av
varmeveksleren.

Figur 2
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5. Etter at systemet er temt, monter du fyllheten og
tappepluggene.

6. Fest en lapp pa en egnet plass, som viser at
kjolesystemet er tappet.

Forsiktig: Det lukkede kretssystemet kan ikke
temmes fullstendig. Hvis systemet tappes for
kjolevaeske for & bevare motoren eller for & beskytte
mot frost, ma systemet fylles pa nytt med en
godkjent frostvaskeblanding.

Motorer utstyrt med kjol-kjolere

Kjolekapasiteten og metoden som skal brukes for &
tappe kjglekretsen pa en motor som er koplet til en kjgl-
kjeler, vil variere alt etter de forskjellige bruksomradene.

Falg instruksjonene fra kjglerprodusenten om tapping
og utskifting av kjglevaesken pa motoren nar baten er
utstyrt med en kjgl-montert kjgler.

Motorer utstyrt med radiatorer
1. Laesne pafyllingslokket for kjglevaeske pa radiatoren.

2. Drei kranen til apen posisjon (figur 5 element 1).

3. Etter at systemet er teamt, monter du fyllheten og
lukker kranen.

4. Fest en lapp pa en egnet plass, som viser at
kjolesystemet er tappet.

Forsiktig: Det lukkede kretssystemet kan ikke
temmes fullstendig. Hvis systemet tappes for
kjolevaeske for & bevare motoren eller for & beskytte
mot frost, ma systemet fylles pa nytt med en
godkjent frostvaeskeblanding.

Slik sjekker du kjslemiddelets

relativ massetetthet

For blandinger som inneholder inhibert etylenglykol:

1. La motoren ga til den er varm nok til & apne

termostaten. Fortsett & la motoren ga til kjglevaesken
har sirkulert gjennom hele kjglesystemet.

2. Stans motoren.

3. La motoren kjgle seg ned til temperaturen pa
kjglemiddelet er under 60 °C (140 °F).

lkke tapp kjsleveesken mens motoren fremdeles
er varm og det er trykk i systemet, da opphetet
kjolevaeske kan sprute ut.

Skru av pafyllingslokket pa kjglesystemet.
Tapp noe kjolevaeske fra kjglesystemet ned i en
egnet beholder.

Figur 5
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Bruk et spesielt kjglevaeskehydrometer som
kontrollerer kjolevaeskens temperatur og egenvekt. 60 40 45 50 55 €0 140
Folg produsentens anvisninger. ¥
Merk: Hvis det ikke finnes et spesielt 50 N 122
kjolevaeskehydrometer, sett et hydrometer og et separat
termometer inn i frostvaeskeblandingen og kontroller 40 104
avlesningene pa begge instrumentene. Sammenlign D
o . 30 - 86 B

malingene med skjemaet.

20 68
Juster styrken pa blandingen etter behov. 0 A 50
Merk: Hvis det er ngdvendig a fylle eller etterfylle
kjolevaeskesystemet i drift, bland kjglevaesken il riktig 0204 105 106 107 108 1095 110 111
styrke for den legges til kjglesystemet. C

Perkins frostvaeske med en konsentrasjon pa
50 % gir beskyttelse mot frost til en temperatur pa
-35 °C (-31 °F). Frostveesken vil ogsa beskytte mot
korrosjon. Dette er spesielt viktig der det finnes
aluminiumkomponenter i kjglekretsen.

Diagram for relativ massetetthet

A = Prosentandel frostvaeske etter volum
B = Blandingstemperatur i °F

C = relativ massetetthet

D = Blandingstemperatur i °C
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Slik temmer du det ekstra vannsystemet

Forsiktig: Det ekstra vannsystemet kan ikke temmes
fullstendig. Hvis systemet temmes for & bevare
motoren eller for & beskytte mot frost, ma systemet
fylles pa nytt med en godkjent frostvaeskeblanding.

1. Pass pa at sjgvannkranen er lukket (figur 6, nr. 1,
viser et typisk eksempel).

2. Fjern tappepluggen (figur 7 element 1), fra
etterkjgleren. Pass péa at avtappingshullet ikke
er blokkert.

3. Fjern endeplaten for hjelpepumpen (figur 8
element 2) ved & skru ut de fire festeboltene (figur 8
element 1), og la vannet renne ut i en egnet beholder.

4. Drei veivakselen for & pase at den ekstra
vannpumpen er tom.

5. Sett tappepluggen pa plass pa etterkjgleren, og fest
endeplaten pa vannpumpen med de 4 festeboltene.

Forsiktig: Nar det ekstra vannsystemet skal brukes
igjen, ma du pase at sjgkranen er apen.
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Slik sjekker du viftehjulet pa
hjelpevannpumpen

Forsiktig: Nar viftehjulet kontrolleres, ma ogsa silen
i utlepsslangen pa hjelpevannpumpen kontrolleres.

1. Pass pa at sjgvannkranen er stengt.

2. Skru ut de fire boltene (figur 9 element 1) som fester
endeplaten til hjelpevannpumpen, og fjern platen.
Néar endeplaten pa den ekstra vannpumpen er
fiernet, vil noe sjgvann renne ut av pumpen.

3. Veer forsiktig med den forseglende O-ringen
(figur 10, nr. 1).

4. Fjern gummidekslet (nr. 2) og trekk deretter
impelleren ut av akselen (figur 11, nr. 1).

5. Rengjer kontaktflatene pa pumpehuset og
endeplaten.

6. Undersgk gummiimpelleren med tanke pa unormal
slitasje eller skade, og skift den ut om nedvendig.

7. Pafgr fett pa bladene til det nye viftehjulet, og monter
viftehjulet inn i huset med knivbladene bgyd med
klokken. Sett pa igjen gummihetten og O-ringen.

8. Monter endeplaten, og trekk til skruene pa platen.

9. Apne sjgvannkranen.

Figur 11
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Figur 12

Slik kontrollerer du drivbeltet
til dynamoen

Motorene har et vern som gir beskyttelse fra
generatorviften og drivbeltet. Pass pa at dette
vernedekselet er montert for motoren startes.

Merk: Motoren kan ha muligheten til & starte automatisk.
Pase at stremforsyningen er isolert far service eller
reparasjon utfgres.

For & maksimere motoreffekten, ma drivreimen
kontrolleres for slitasje og sprekker. Bytt ut drivreimen
hvis den er slitt eller skadet.

Hvis drivreimen er for Igs, kan vibrasjoner forarsake
ungdvendig slitasje pa reimen og skiven.

1. Lasne boltene (figur 12, nr. 1) og fjern vernedekslet
(nr. 2).

2. Inspiser reimen for sprekker, snitt, glattsliping
eller forskyvning av bandet, og tegn pa
vaeskekontaminering.

Drivreimen ma skiftes ut hvis fglgende forhold
observeres.

* Reimen har en sprekk i mer enn énrille.

* Mer enn én del av beltet er forskjgvet i én rille
med en maksimal lengde pa 50,8 mm (2 tommer).

3. Tilpass dekslet pa motoren. Sett pa plass boltene og
trekk godt til.

Slik kontrollerer du beltestrammingen
pa dynamoen

Motorene har et vern som gir beskyttelse fra
generatorviften og drivbeltet. Pass pa at dette
vernedekselet er montert for motoren startes.

Merk: Motoren kan ha muligheten til & starte automatisk.
Pase at stremforsyningen er isolert far service eller
reparasjon utfares.

1. Lasne boltene (figur 12, nr. 1) og fjern vernedekslet
(nr. 2).

2. Inspiser reimen for sprekker, snitt, glattsliping
eller forskyvning av bandet, og tegn pa
vaeskekontaminering.
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3. Inspiser beltet. Pase at beltestrammeren er godt
montert. Inspiser beltestrammeren (element 1)
visuelt for skade. Kontroller at trinsen pa strammeren
roterer fritt og at lageret ikke er Igst. | tilfelle skadde
komponenter, skal disse skiftes ut.

Slik skifter du ut drivbeltet til dynamoen

Motorene har et vern som gir beskyttelse fra
generatorviften og drivbeltet. Pass pa at dette
vernedekselet er montert for motoren startes.

Merk: Motoren kan ha muligheten til & starte automatisk.
Pase at streamforsyningen er isolert fgr service eller
reparasjon utfgres.

1. Lasne boltene (figur 12, nr. 1) og fiern vernedekslet
(nr. 2).

2. Sett inn et firkantet drivverktgy (figur 13 element
2) i firkanthullet i beltestrammeren (element 1).
Drei beltestrammeren med klokken for a avlaste
spenningen pa drivbeltet. Fjern beltet.

3. Monter det nye beltet riktig, som vist i figur 14.
Serg for at beltet er satt riktig pa trinsene.
Korrekt stramming oppnas automatisk sa snart
skrallen fiernes.

4. Sett pa plass vernedekslet.

Slik kontrollerer du tilstanden til
varmeveksleren/etterkjoleren

Vedlikeholdsintervallet for rertypen varmeveksler/
etterkjoler (figur 15 artikkel 1) avhenger av fartgyets
driftsmiljg og driftstiden. Sjevannet som sirkulerer
gjennom varmeveksleren, og fartgyets driftstid pavirker
folgende elementer:

» Hvor rene rgrene i varmeveksleren er
« Effektiviteten til varmevekslersystemet

Drift i vann som inneholder slam, avleiring, salt, alger
osv. pavirker varmevekslersystemet negativt. Periodisk
bruk av fartgyet vil ogsd ha negativ innvirkning pa
varmevekslersystemet.

Folgende elementer viser at varmeveksleren kanskje
trenger rengjaring:

» Okt kjglevaesketemperatur
* Overopphetet motor

 Stort trykkfall mellom vanninnlgpet og -utlgpet.
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Figur 14

Figur 15
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En operater som er kjent med den normale
driftstemperaturen pa kjoleveesken kan fastsla nar
kjoleveesketemperaturen er unormal. Kontroll og
vedlikehold av varmeveksleren er ngdvendig hvis
motoren blir overopphetet.

Rengjoring av varmeveksler/etterkjosler
1. Tapp ut ferskvannskretser og ekstra vannkretser.

. Lasne slangeklemmene (figur 16, nr. 1).
. Fjern boltene (nr. 3) og fijern slangemontasjen.

. Fjern boltene (nr. 2).

a A ODN

. Fjern boltene som fester montasjen pa baksiden
(figur 17, nr. 1).

6. Fjern varmevekslermontasjen.

7. Fjern endedekslet ved & lgsne boltene (figur 18,
nr. 1).

8. Snu varmevekslerkjernen opp ned for & fjerne
smusspartikler.

Merk: |Ikke bruk en hgy konsentrasjon av
etsende rengjeringsmidler til & rengjere kjernen.
Hgye konsentrasjoner av etsende rengjgringsmidler
kan angripe kjernens indre metall og forarsake
lekkasje. Bruk kun anbefalte konsentrasjoner av
rengjaringsmidler.

Hvis rerrekken er fettete

1. Avfett ved bruk av lgsemiddel eller ved & vaske
med et varmt, alkalisk rengjgringsmiddel som er
kompatibelt med aluminium.

2. Skyll med vann og lufttark.

Hvis rerrekken ikke er fettete.

1. Vask med varmt, alkalisk rengjeringsmiddel som er
kompatibelt med aluminium.

Merk: Ikke bruk syrer pa aluminium.

2. Skyll med vann og luftterk.

3. Kontroller kjernen for & veere sikker pa at den erren.
Trykktest kjernen. Mange butikker som tilbyr service
pa radiatorer, har utstyr til & utfere trykktester.
Hvis det er ngdvendig, ma kjernen repareres.
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Demontering

Falg trinn 1 til 8 under 'Rengjgring av varmeveksleren/
etterkjoleren'.

1. Fjern O-ringtetningen (figur 19, nr. 1) og rgrrekken
(nr. 2).

2. Lgsne boltene (figur 20, nr. 3) og fiern
varmevekslerens hus (nr. 1). Trekk ut O-ringtetningen
(nr. 2).

3. Etterkjglermontasjen kan tas fra hverandre som vist

i figur 21. Figur 19
. O-ringtetning.

. Avstandsstykke.

. Adapter.

. Avstandsstykke.

. Rarrekke.

. Etterkjolerhus.

OGN, WN=-

4. Skyll bakover i rgrrekken med rengjgringsmiddel.

5. Damprengjer rgrrekken for & fierne eventuelt skitt.
Skyll finnene pa etterkjglerkjernen. Fjern all smuss.

Lufttrykk kan fore til personskade.

Ved bruk av trykkluft ma det brukes egnet
verneutstyr.

For rengjgringsformal ma maksimalt lufttrykk ved
dysen ikke overstige 205 kPa (30 psi).

6. Tark rgrrekken med trykkluft i motsatt retning av
normal strgmning.

Figur 20
7. Kontroller kjernen for a veere sikker pa at den er ren. d

Trykktest kjernen. Mange butikker som tilbyr service
pa radiatorer, har utstyr til & utfgre trykktester.
Hvis det er ngdvendig, ma rgrrekken repareres.

Montering

1. Montering foretas i motsatt rekkefelge av
demonteringen, men det ma brukes nye
O-ringtetninger.

2. Fyll opp systemet med korrekt kjoleveeske, kjor
motoren og kontroller for lekkasjer.
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Figur 22

Figur 24

Slik kontrollerer du tilstanden til den
kjolavkjolte etterkjoleren

Vedlikeholdsintervallet for rgrtypen kjalkjolt etterkjaler
avhenger av fartgyets driftsmiljg og driftstiden. Sjgvannet
som sirkulerer gjennom varmeveksleren, og fartgyets
driftstid pavirker felgende elementer:

» Hvor rene rgrene i varmeveksleren er
« Effektiviteten til varmevekslersystemet

Drift i vann som inneholder slam, avleiring, salt, alger
osv. pavirker varmevekslersystemet negativt. Periodisk
bruk av farteyet vil ogsd ha negativ innvirkning pa
varmevekslersystemet.

Folgende elementer viser at varmeveksleren kanskje
trenger rengjaring:

+ Okt kjgleveesketemperatur
» Overopphetet motor
« Stort trykkfall mellom vanninnlgpet og -utlgpet.

En operater som er kjent med den normale
driftstemperaturen pa kjoleveesken kan fastsla nar
kjgleveesketemperaturen er unormal. Kontroll og
vedlikehold av varmeveksleren er ngdvendig hvis
motoren blir overopphetet.

Rengjoring av etterkjoleren
1. Tapp ut ferskvannskretser og ekstra vannkretser.

N

. Lasne slangeklemmene (figur 22, nr. 1).

w

. Fjern boltene (nr. 2) og fiern slangemontasjene.

I

. Fjern boltene som fester montasjen pa baksiden
(figur 23, nr. 1).

5. Fjern varmevekslermontasjen.

6. Fjern endedekslet ved a lgsne boltene (figur 24,
nr. 1).

7. Snu varmevekslerkjernen opp ned for a fjerne
smusspartikler.

Merk: |kke bruk en hgy konsentrasjon av
etsende rengjeringsmidler til & rengjere kjernen.
Hoye konsentrasjoner av etsende rengjgringsmidler
kan angripe kjernens indre metall og forarsake
lekkasje. Bruk kun anbefalte konsentrasjoner av
rengjaringsmidler.

Hvis rarrekken er fettete
1. Avfett ved bruk av lgsemiddel eller ved & vaske

med et varmt, alkalisk rengjgringsmiddel som er
kompatibelt med aluminium.
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2. Skyll med vann og luftterk.

Hvis rerrekken ikke er fettete.

1. Vask med varmt, alkalisk rengjgringsmiddel som er
kompatibelt med aluminium.

Merk: Ikke bruk syrer pa aluminium.

2. Skyll med vann og Iufttark.

3. Kontroller kjernen for & veere sikker pa at den erren.
Trykktest kjernen. Mange butikker som tilbyr service
pa radiatorer, har utstyr til & utfere trykktester.
Hvis det er ngdvendig, ma kjernen repareres.

Demontering Figur 25

Felg trinn 1 til 8 under 'Rengjering av varmeveksleren/
etterkjoleren'.

1. Fjern O-ringtetningen (figur 25, nr. 1) og rgrrekken
(nr. 2).

2. Skyll bakover i rgrrekken med rengjgringsmiddel.

3. Damprengjer rarrekken for a fijerne eventuelt skitt.
Skyll finnene pa etterkjglerkjernen. Fjern all smuss.

Lufttrykk kan fore til personskade.

Ved bruk av trykkluft ma det brukes egnet
verneutstyr.

For rengjgringsformal ma maksimalt lufttrykk ved
dysen ikke overstige 205 kPa (30 psi).

4. Tork ragrrekken med trykkluft i motsatt retning av
normal stramning.

5. Kontroller kjernen for & veere sikker pa at den er ren.
Trykktest kjernen. Mange butikker som tilbyr service
pa radiatorer, har utstyr til & utfere trykktester.
Hvis det er ngdvendig, ma rarrekken repareres.

Montering

1. Montering foretas i motsatt rekkefslge av
demonteringen, men det ma brukes nye
O-ringtetninger.

2. Fyll opp systemet med korrekt kjglevaeske, kjor
motoren og kontroller for lekkasjer.
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Slik fornyer du elementet pa
primardrivstoffilteret (Simplex)

Drivstoff som lekker eller sgles pa varme
overflater eller elektriske komponenter, kan
forarsake brann. For a forhindre ulykker ma du
skru av startbryteren ved skifting av drivstoffiltre
eller elementer i vannseparatoren. Terk straks opp
eventuelt drivstoffsol.

Merk: Se «Rensligheten for komponentene i
drivstoffsystemet» i installasjonshandboken
for detaljert informasjon om standardene for
renslighet som ma observeres under ALT arbeid pa
drivstoffsystemet. Det er viktig & veere sveert ngye
med rensligheten nar du arbeider pa drivstoffsystemet,
ettersom selv sma partikler kan forarsake problemer
med motoren eller drivstoffsystemet.

Merk: Pase at motoren er stoppet far det utferes service
eller reparasjon.

Etter at motoren har stoppet, ma du vente i 60 sekunder
for la drivstofftrykket komme ut fra haytrykksrgrene
for det utferes service eller reparasjoner pa
motordrivstoffrarene. Hvis det er ngdvendig, kan
du utfgre mindre justeringer. Reparer alle lekkasjer
fra lavtrykksdrivstoffsystemet og fra systemene for
kjglevaeske, olje og luft. Skift ut alle hgytrykksdrivstoffrgr
som lekker.

Forsiktig: Ikke apne haytrykks drivstoffledninger for
a lufte drivstoffsystemet, da det er selvluftende

Serg for at alle justeringer og reparasjoner utfgres av
kvalifisert personell med riktig oppleering.

1. Motoren kan starte av seg selv. Sgrg for at
stramtilfgrselen er isolert, for det utfgres service
eller reparasjon.

2. Sett drivstofftilfarselsventilen i AV-stilling, fgr dette
vedlikeholdet utfares.

3. Plasser en myk klut over ventilasjonsskruen (figur 26
artikkel 1) pa filteret. Apne ventilskruen for & lette
eventuelt trykk i drivstoffsystemet.

4. Apne tappeventilen (artikkel 4). La vaesken renne
inn i oppfangingsbrettet. Stram avtappingsventilen
kun med handkraft. Deretter strammes ventilskruen
god til.

Merk: Ta vare pa tappeventilen og monter i det nye
filteret.

5. Hvis det er ngdvendig, bruk en kjedetang til & fierne
beholderen (nr. 3).

Side 55



Merk: Ikke fyll det nye filteret pa forhand.

6. Snurr pa den nye beholderen til o-ring-tetningen
(artikkel 2) kommer i kontakt med tetningsoverflaten.
Roter deretter beholderen ytterligere 3/4 runde. Ikke
bruk verktgy for & installere beholderen.

7. Apne drivstofftilfarselen og tapp ut eventuelt
drivstoff i oppsamlingsskalen og hell det over i en
egnet beholder.

Merk: Sekundeerfilteret ma skiftes ut samtidig som det
primeere, etterfulgt av forbehandlingsprosedyren.

Slik fornyer du elementet pa
sekundaerdrivstoffilteret

Drivstoff som lekker eller sgles pa varme overflater
eller elektriske komponenter, kan forarsake brann.
For a forhindre ulykker ma du skru av startbryteren
ved skifting av drivstoffiltre eller elementer i
vannseparatoren. Tork straks opp eventuelt
drivstoffseal.

Merk: Se delen «Rensligheten for komponentene i
drivstoffsystemet» i installasjonshandboken for detaljert
informasjon om standardene for renslighet som ma
observeres under ALT arbeid pé& drivstoffsystemet.
Det er viktig & vaere svaert ngye med rensligheten nar
du arbeider pa drivstoffsystemet, ettersom selv sma
partikler kan forarsake problemer med motoren eller
drivstoffsystemet.

Det er viktig & veere svaert ngye med rensligheten nar
du arbeider pa drivstoffsystemet, ettersom selv sma
partikler kan forarsake problemer med motoren eller
drivstoffsystemet.

Merk: Pase at motoren er stoppet far det utfgres service
eller reparasjon.

Etter at motoren har stoppet, ma du vente i 60 sekunder
for la drivstofftrykket komme ut fra haytrykksrarene
for det utfgres service eller reparasjoner pa
motordrivstoffrgrene. Hvis det er ngdvendig, kan
du utfgre mindre justeringer. Reparer alle lekkasjer
fra lavtrykksdrivstoffsystemet og fra systemene for
kjolevaeske, olje og luft. Skift ut alle hgytrykksdrivstoffrer
som lekker.

Sarg for at alle justeringer og reparasjoner utfgres av
kvalifisert personell med riktig opplaering.

Typisk eksempel

1. Motoren kan starte av seg selv. Serg for at
stremtilfarselen er isolert, for det utfgres service
eller reparasjon.
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Figur 27

Figur 28

2. Sett drivstofftilfarselsventilen i AV-stilling, for dette
vedlikeholdet utfares.

3. Bruk en kjedetang til & fierne den gamle beholderen
(figur 27, nr. 2).

4. Smgr o-ring-tetningen (artikkel 1) pa den nye
beholderen med ren motorolje. Sett pa den nye
beholderen.

Forsiktig: Ikke bruk filter der innpakningen er skadet.
lkke fyll pa forhand.

o

Snu beholderen til O-ringen kommer i kontakt
med kontaktflaten. Drei deretter beholderen
én full omdreining. Ikke bruk verktgy for &
installere beholderen.

6. Apne drivstofftilfgarselsventilen. Fjern beholderen og
kasser veesken pa en trygg plass.

Slik skifter du ut smgreoljen i motoren

Varm olje og komponenter kan forarsake
personskader. lkke la varm olje eller varme
komponenter komme i kontakt med huden.

Avhend den brukte smgreoljen pa et trygt sted og i
samsvar med lokale forskrifter.

Forsiktig: Bruk en egnet beholder a tappe den
gamle oljen i og avhend innholdet i henhold til
lokale forskrifter.

Tapp ut oljen mens den enda er varm, da dette samtidig
vil fierne eventuelle avfallspartikler.

1. Fjern tappepluggen (figur 28, nr. 1).

2. Fest en passende lang slange til tappen og plasser
en egnet beholder med en kapasitet pa minst 21 liter
i den andre enden.

w

. Apne avtappingskranen (nr. 2).

F N

. Lukk avtappingskranen nar det ikke er mer olje igjen
i bunnpannen.

Forsiktig: lkke fyll samlebrennen forbi maksimum-
hakket (merket) pa peilepinnen, da dette kan
ha negativ innvirkning pa motorens ytelse eller
skade motoren. Overfledig motorolje ma tappes
fra bunnpannen.
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5. Rengjeor omradet rundt pafyllingslokket pa toppen
av toppdekselet.

6. Fjern oljepafyllingslokket (figur 29, nr. 1).

7. Fyll samlebrgnnen med riktig mengde ny
smgreolje. La oljen fa renne ned i bunnpannen.
Fjern peilepinnen (figur 30 element 1) og pase at
smgreoljen er til fullt-merket. Oljenivaet skal ikke
overskride maksimumsmerket pa peilestaven.
Pass pa at peilestaven settes riktig pa plass igjen
i peilestavroret.

8. Sett pa pafyllingslokket.

9. Start motoren og la den ga pa tomgang i 2 minutter,
og kontroller om det finnes lekkasjer.

10. Sjekk oljenivaet igjen, og fyll paA om ngdvendig pa
mer olje.

Merk: Skift ut filterbeholderen nar smgreoljen byttes ut.

Figur 30
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Slik skifter du ut beholderen til
smoreoljefilteret

Avhent den brukte beholderen og smereoljen pa et
trygt sted og i samsvar med lokale forskrifter.

1. Plasser et oppsamlingskar eller en plastpose under
eller rundt filteret for & samle opp spillolje.

2. Fjern filterbeholderen (figur 31 element 1) med
en filterngkkel eller lignende verktgy. Pase at
adapteren (figur 32 artikkel 1) er festet i filterhodet.
Kasser beholderen.

3. Rengjer filterholderen.

4. Smgr toppen av forseglingen pa den nye beholderen
(nr. 2) med ren motorolje.

Forsiktig: lkke fyll pa olje pa forhand.

5. Monter den nye beholderen til overflatene far kontakt,
og trekk kun til for hand, kun 3/4 av en full runde. Ikke
bruk filterngkkel.

6. Kontroller at det er olje i bunnpannen. Kjor
startmotoren til oljetrykkvarsellampen slukkes eller
du kan lese av maleren. Oljetrykket skal vaere starst
etter kaldstart av motoren. Vanligvis vil oljetrykket
med SAE10W40-oljen ligge pa mellom 350 il
450 kPa (50 til 65 psi) ved nominell rpm.

7. Kjor motoren i 2 minutter og se etter lekkasje fra
filteret. Nar motoren er avkjglt, kontroller oljenivaet
pa peilestaven, og fyll om ngdvendig mer olje
i bunnpannen.

1 B Forsiktig: Beholderen inneholder en ventil og et
Figur 32 spesialror, for a sikre at smeareolje ikke renner ut av
filteret. Pass derfor pa at riktig filterbeholder brukes.
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Slik skifter du ut motorens

ventilasjonsbeholder

1. Drei ventilatorbeholderen (figur 33, nr. 1) i retning
mot klokken og trekk den vekk fra huset.

2. Fjern filterbeholderen (figur 34, nr. 1) og
kast den.

3. Sett pa ny filterbeholder.

4. Sett pa ventilatorlokket og fest slangen pa nytt.

Oljeventilator

Ventilatorslangen (figur 35, nr. 1) bidrar til & ventilere
damp som dannes i motoren.

Ventilatorslangen fra ventilatorbeholderen ma feres
til en egnet posisjon, enten utenbords via en egnet
oljeoppsamlingsanordning, eller alternativt til under
luftrengjgringsdekslet, avhengig av om installasjonen er
egnet til dette og tilgangen.

Det er viktig & vaere ngye med at det ikke dannes ekstra
slgyfer pa eventuelle forlengelser av slangen.

Figur 34

Figur 35
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Slik inspiserer og skifter du ut luftfilteret

Serviceindikatoren (figur 36) vil vise nar det er ngdvendig
a skifte ut luftrensingselementet.

| lgpet av filterets levetid vil den utlgste indikatoren, i
det gjennomsiktige huset, bevege seg mot det ragde
serviceomradet. Nar den nar det rede omradet, er det
ngdvendig & skifte ut filteret med et nytt.

1. Losne de 4 klemmene og lgft dekslet (figur 37, nr. 1)
til siden.

. Fjern filterelementet (nr. 2).
. Sett pa plass det nye elementet.

. Sett dekslet tilbake pa plass og lukk klemmene.

a A~ WODN

. Serviceindikatoren tilbakestilles ved a trykke pa den
gule knappen pa toppen.

Figur 36

Figur 37
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Slik kontrollerer du tilstanden til
vibrasjonsdemperen

Forsiktig: En vibrasjonsdemper ma skifter ut hvis
det er stotskade pa det ytre dekselet eller det er
lekkasje av viskos vaeske fra dekkplaten.

For & fa tilgang til vibrasjonsdemperen (figur 38,
nr. 1), fierner du de 4 boltene (nr. 2) mens du holder
beltedekslet pa plass.

Undersgk omradet rundt hullene for demperfestene med
tanke pa sprekker og generell slitasje hvis demperen
har lgsnet under bruk.

Kontroller at de seks boltene (figur 39, nr. 2) for den
viskgse demperen er korrekt strammet til:

Stram de seks M12-boltene til 115 Nm.

Hvis vibrasjonsdemperen ma skiftes, kan du sla opp
i verkstedhandboka.

Korrosjon

Dette kan oppstd nar to forskjellige metaller er i
kontakt med eller star i sjgvann. For eksempel kan et
messing- eller bronsergr montert pa en aluminiumsdel,
forarsake hurtig korrosjon. Av den grunn kreves det
spesielle forholdsregler nar en motor installeres.
| denne situasjonen vil enkelte komponenter kobles til
en offeranode montert i skroget. Spesialprodusenter vil
gi rad om vedlikehold av disse anodene.
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Figur 38

Figur 39
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6. Motorbevaring

Innledning

Anbefalingene nedenfor er utformet for & hindre skade pa motoren nar den tas ut av bruk i en lengre periode, tre
maneder eller mer. Bruk disse prosedyrene hvis motoren ikke skal brukes pa en stund. Instruksjonene for bruk av
POWERPART-produkter star pa utsiden av hver emballasje.

Prosedyre
1. Rengjer utsiden av motoren ngye.

2. Nar et konserveringsdrivstoff skal brukes, ma drivstoffsystemet tappes ut og deretter fylles med
konserveringsdrivstoffet. POWERPART Lay-Up 1 kan tilferes det vanlige drivstoffet for & gi det beskyttende
egenskaper. Hvis konserveringsdrivstoff ikke brukes, kan systemet fylles med vanlig drivstoff, men drivstoffet ma
tappes ut og avhendes nar lagringsperioden er utgatt, sammen med filterelementet.

3. Kjar motoren til den er varm. Korriger deretter lekkasjer av drivstoff, olje eller luft. Stopp motoren og tapp ut
motoroljen fra bunnpannen.

4. Bytt ut oljefilterbeholderen.

5. Fyll bunnpannen til merket med ny og ren olje, og tilfar POWERPART Lay-Up 2 til oljen for & beskytte motoren
mot korrosjon. Hvis POWERPART Lay-Up 2 ikke er tilgjengelig, ma du bruke en konserveringsvaeske istedenfor
oljen. Hvis konserveringsvaeske skal brukes, ma denne tappes ut og oljebunnpannen ma fylles til riktig niva med
vanlig olje nar lagringsperioden er slutt.

6. Avtapp kjolekretsen. For & beskytte kjglesystemet mot korrosjon, ma det fylles med en godkjent
frostvaeskeblanding, da dette beskytter mot korrosjon.

Forsiktig: Hvis beskyttelse mot frost ikke er nadvendig og en korrosjonshemmer skal brukes, anbefales det
at du konsulterer serviceavdelingen, Perkins Marine.

7. Kjgr motoren i en kort periode for & sirkulere oljen og kjglevaesken i motoren.

8. Lukk sjgvannkranen og tapp ut det ekstra kjglesystemet.

Forsiktig: Det ekstra vannsystemet kan ikke temmes fullstendig. Hvis systemet temmes for & bevare motoren
eller for & beskytte mot frost, ma systemet fylles pa nytt med en godkjent frostvaeskeblanding.

9. Fjern skovlhjulet fra den ekstra vannpumpen og lagre skovlhjulet pa et markt sted. Far impelleren settes pa plass
ved slutten av lagringsperioden, ma bladene, hver ende av impelleren og innsiden av pumpen smeres lett med
Spheerol SX2-fett eller glyserin.

Forsiktig: Den ekstra vannpumpen ma aldri kjeres i terr tilstand, da dette kan skade viftehjulbladene.

10. Spray POWERPART Lay-Up 2 i induksjonsmanifolden. Forsegle manifolden og ventilasjonsutigpet med
vanntett tape.

11. Fjern eksosraret. Spray POWERPART Lay-Up 2 i eksosmanifolden. Forsegle manifolden med vanntett tape.

12. Koble fra batteriet. Lagre deretter batteriet pa et trygt sted, i fullt oppladet tilstand. Far batteriet lagres ma
batteripolene beskyttes mot korrosjon. POWERPART Lay-Up 3 kan brukes pa batteripolene.

13. Tett til ventilasjonsrgret pa drivstofftanken eller pafyllingslokket med vanntett tape.

14. Fjern dynamoreimen, og legg den til oppbevaring.
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15. For & forhindre korrosjon sprayer du motoren med POWERPART Lay-Up 3. lkke spray omradet inne i
dynamoens kjglevifte.

Forsiktig: Etter en periode i oppbevaring, men for motoren startes, bruker du startmotoren med stoppbryteren
holdt inne i «STOPPx»-posisjonen til oljetrykket indikeres. Oljetrykket kan leses av nar varsellyset for lavt
oljetrykk slukkes. Hvis solenoidstoppkontroll brukes pa innsprgytningspumpen, ma den frakobles for
denne operasjonen.

Hvis motorbeskyttelse utfares riktig og i henhold til ovennevnte anbefalinger, skal det vanligvis ikke oppsta
korrosjonsskader. Perkins Marine er ikke ansvarlig for skader som kan oppsta nar en motor er i oppbevaring etter
en periode i bruk.

Slik tilsetter du kjolevaeske til det ekstra vannsystemet, for & bevare motoren

For frostvaeske tilfares det ekstra vannsystemet ma systemet ferst skylles med ferskvann. For a gjgre dette kjgrer
du motoren i ett til to minutter med stengt sjgvannkran og med tilfgrsel av ferskvann gjennom den apne toppen pa
det ekstra vannfilteret.

1. Hent to tomme, rene beholdere med kapasitet pa ca. 9 liter hver. Finn ogsa frem 4,5 liter
POWERPART-frostveeske.

2. Fjern utlgpet fra koblingen pa varmeveksleren og sett enden av slangen inn i én av beholderne.

3. Fjern dekselet fra toppen pa den ekstra vannsilen, og med stengt sjgkran tilferer du litt ekstra frostvaeske
gjennom den apne toppen pa den ekstra vannsilen. Start motoren og kjar motoren pa tomgang. Fortsett deretter
med & tilfare den gjenvaerende frostvaesken gjennom den apne toppen pa filteret.

4. Kjor motoren i flere minutter. | lapet av denne tiden ma du skifte beholderne nar de er fulle, og tamme antifrost/
vannlgsningen fra beholderen med slangen ned i filteret.

5. Nar frostvaesken er ngye blandet og har blitt sirkulert giennom det ekstra vannsystemet, skal motoren stoppes.
Sett pa toppen pa det ekstra vannfilteret.
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Innledning

Kapittel 7

7. Deler og service

Hvis det oppstar problemer med generatoren din eller med komponentene den er utstyrt med, kan
Perkins-distributgren utfgre ngdvendige reparasjoner. Perkins-distributaren vil ogsa serge for at riktige deler brukes,

og at arbeidet blir riktig utfart.

Servicelitteratur

Verkstedhandbgker, monteringstegninger og andre servicepublikasjoner er tilgjengelig hos Perkins-distributgren fil

veiledende pris.

Opplaering

Lokale kurs om riktig betjening, service og overhaling av motorer er tilgjengelig hos Perkins-distributgren.
Hvis spesialopplaering kreves, kan Perkins-distributgren gi deg rdd om hvordan du kan fa den hos Perkins Marine
eller Perkins' kundeoppleeringsavdeling i Peterborough eller andre hovedavdelinger.

Anbefalte forbruksmaterialer fra POWERPART

Perkins har gjort de anbefalte produktene nedenfor tilgjengelige for & hjelpe til med riktig drift, service og vedlikehold
av motoren og maskinen din. Instruksjoner om bruk av disse produktene finnes pa emballasjen for hvert enkelt
produkt. Disse produktene er tilgjengelig fra Perkins-distributaren eller Perkins Marine.

POWERPART Antifreeze
Beskytter kjglesystemet mot frost og korrosjon.

POWERPART Easy Flush
Rengjgr kjglesystemet.

POWERPART Gasket and flange sealant

For tetting av flate flenser pa pakningslgse komponenter.

Spesielt egnet for aluminiumkomponenter.

POWERPART Gasket remover
Spray for fierning av tetningsmidler og lim.

POWERPART Griptite
Forbedrer grepet pa slitte verktey og fester.

POWERPART Hydraulic threadseal

For lasing og tetting av rarkoplinger med fine gjenger.
Spesielt egnet for hydrauliske og pneumatiske systemer.

POWERPART Industrial grade super glue
Hurtiglim spesielt beregnet pa metall, plast og gummi.

POWERPART Lay-Up 1
Et dieseltilsetningsmiddel som beskytter mot korrosjon.

POWERPART Lay-Up 2

Beskytter innsiden av motoren og andre lukkede
systemer.

POWERPART Lay-Up 3
Beskytter utvendige metalldeler.

POWERPART Metal repair putty
Designet for ytre reparasjon av metall og plast.

POWERPART Pipe sealant and sealant primer

For lasing og tetting av r@rkoplinger med grove gjenger.
Trykksystemer kan brukes umiddelbart.

POWERPART Retainer (kraftig)

For lasing av komponenter med presspasning. For tiden
Loctite 638.

POWERPART Safety cleaner
Vanlig rengjeringsmiddel i en sprayflaske.

POWERPART Silicone adhesive

Et RTV-silikonklebemiddel for bruk der lavtrykkstester
forekommer fgr klebemiddelet herder. Brukes pa
tetteflenser der det er behov for et klebemiddel som taler
olje, og der delene beveger seg.
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POWERPART Silicone RTV sealing and
jointing compound

Silikongummiforsegler som hindrer lekkasje gjennom
sprekker. For tiden Hylosil.

POWERPART Stud and bearing lock

Gir meget motstandsdyktig tetting til komponenter som
har en lett presspasning.

POWERPART Threadlock and nutlock
For lasing av mindre bolter som lett ma kunne Igsnes.

POWERPART Universal jointing compound

Universal tetningsmasse for tetting av skjoter.
For tiden Hylomar.
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For detaljer om alle drivstoffdata, se
kundeinformasjonspakken pa Perkins Marine-
nettstedet.

Garantiinformasjon

Perkins garanterer overfor endelig kjgper og alle
senere kjgpere av produktet, at nye dieselgeneratorer
for skip pa opptil 18,5 | (1129 kubikktommer) pr.
sylinder (unntatt nivd 1 og nivd 2 skipsgeneratorer
mindre enn 50 kW) som brukes og gjennomgar service
i USA, inkludert alle deler av eksoskontrollsystemet
(eksosrelaterte komponenter), er:

« Utviklet, bygget og utstyrt for & samsvare, pa
salgsstedet, med gjeldende utslippsstandarder.
Disse standardene er palagt av de amerikanske
miljgvernmyndighetenes (United States
Environmental  Protection  Agency, EPA)
bestemmelser.

« Fri for defekter i materialer og utferelse i
utslippsrelaterte komponenter som kan medfgre
at motoren i garantiperioden ikke overholder
gjeldende utslippskrav.

En detaljert forklaring av utslippskontroligarantien
som gjelder for nye marine dieselmotorer, inkludert
komponentene som dekkes og garantiperioden, finnes
i tillegget SELF9002, «Federal Emissions Control
Warranty» (Federal garanti for utslippskontroll).
Ta kontakt med Perkins-forhandleren din for & finne ut
om generatoren din har en utslippskontrollgaranti.

8. Generelle data
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9. Plassering av
motorinstallasjons-

Drivstoffinntak.

Kapittel 9

punkter
E44 Turbo etterkjolt, ekstra, 9
varmevekslet 10
1"
Foran og venstre side 12
1 Pafyllingslokk for kjgleveeske. 13
2 Topptank. 14
3 Beltetrekk. 15
4  Avlgpspunkt for ferskvann. 16
5 Smareoljefilter. 17
6 Sjevanninntak. 18
7
8

Deksel pa drivstoffoverfgringspumpe.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter

Kunden kobler til.
Drivstoff-filter.
Drivstoffutigp.
Sjevannsutlap.
Varmeveksler.
Etterkjaler.
Luftrenser.

Bakre loftegye.
Eksosutlap.

Fremre loftebrakett.
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Bak og hgyre side

19
20
21
22
23
24
25

Luftrengjgringsindikator.
Drivstoffretur.
Eksosmanifold.
Startmotor.
Trefasedynamo.
Turbolader.

Veivhusventilator.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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E44 Turbo, kjolkjolt, etterkjoit,
enkel krets, ekstra

Foran og venstre side

1 Loftesye foran. 10 Drivstoff-filter (simplex).
2 Termostat. 11 Uttak til kjglkjaler.

3 Beltetrekk. 12 Blandetank.

4 Kjglemiddelavigp. 13 Etterkjgler.

5 Kjelkjgler-innlgp. 14 Luftrenser.

6 Drivstoffinntak. 15 Bakre lgftegye.

7 Deksel pa drivstoffoverfgringspumpe. 16 Eksosutlgp.

8 Peilestav.

9 Kunden kobler til.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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Bak og hgyre side

17
18
19
20
21
22
23
24

Luftrengjeringsindikator.

Drivstoffretur.

Eksosmanifold.

Smgring av tappeventil for samlebrgnn.
Startmotor.

Trefasedynamo.

Turbolader.

Veivhusventilator.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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E44 Turbo, kjolkjolt, ekstra

Foran og venstre side
1 Loftegye foran. 12 Luftrenser.
Termostat. 13 Bakre lgftegye.

Beltetrekk. 14 Veivhusventilator.

Utlap for motorkjalevaeske. 15 Eksoskne.
Innlgp for motorkjaleveeske.

Oljefilter.

Drivstoffinntak.

Deksel pa drivstoffoverfaringspumpe.

© 00 N o g A~ 0 Dbd

Peilestav.

-
o

Drivstoff-filter.
11 Kunden kobler til.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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Bak og hgyre side

16
17
18
19
20
21
22
23

Serviceindikator.

Drivstoffretur.

Eksosmanifold.

Smgring av tappeventil for samlebrgnn.
Startmotor.

Trefasedynamo.

Turbolader.

Veivhusventilator.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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E44 Turbo, etterkjolt,
radiatorkjoelt, mobil generator

Foran og venstre side
1 Pafyllingslokk for kjglevaeske.

Loftegyne, hel pakke.
Kjglemiddelavigp.

Grunnramme.

Oljefilter.

Drivstofftilfarsel.

Deksel pa drivstoffoverfaringspumpe.

Peilestav.

© 00 N o ua A~ w0 bd

Drivstoff-filter.

10 Luftrenser.

11 Veivhusventilator

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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Bak og hgyre side

12
13
14
15
16
17

18
19

Serviceindikator.

Eksosmanifold.

Loftegyne, hel pakke.

Grunnramme.

Startermotor.

Smgring av tappeventil for samlebrgnn.
Turbolader.

Veivhusventilator.

lllustrasjonen viser vanlige monteringspunkter
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E70B Turbo etterkjolt, ekstra,
varmevekslet

Foran og venstre side

1 Pafyllingslokk for kjglevaeske. 13
2 Topptank. 14
3 Beltetrekk. 15
4  Avlgpspunkt for ferskvann. 16
5 Drivstoffinntak. 17
6 Sjevanninntak.

7  Kunden kobler til.

8 Deksel pa drivstoffoverfgringspumpe.

9 Drivstoff-filter.

10 Drivstoffutlgp.
11 Sjevannsutlep.

12 Varmeveksler.

Etterkjaler.
Luftrenser.
Bakre lgftegye.
Eksosutlgp.

Fremre loftebrakett.
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Bak og hgyre side

18 Serviceindikator.
19 Eksosmanifold.
20 Startermotor.
21 Smgreoljefilter.
22 Trefasedynamo.
23 Turbolader

24 \eivhusventilator.
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E70B Turbo, kjolkjolt,
etterkjolt, enkel krets, ekstra

Foran og venstre side
1 Lofteaye foran. 11 Etterkjgler.

Termostat. 12 Luftrenser.
Beltetrekk. 13 Bakre lgftegye.

Kjglemiddelavigp. 14 Eksosutlgp.

2

3

4

5 Kjelkjgler-innlgp.
6 Deksel pa drivstoffoverfgringspumpe.
7  Kunden kobler til.

8 Uttak til kjelkjoler.

9 Drivstoff-filter.

10 Blandetank.
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Bak og hgyre side

15
16
17
18
19
20
21
22

Luftrengjeringsindikator.

Drivstoffretur.

Eksosmanifold.

Smgring av tappeventil for samlebrgnn.
Startmotor.

Trefasedynamo.

Turbolader.

Veivhusventilator.
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Kapittel 9

644-7692
E70B Turbo, kjolkjolt,
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Eksosutlgp.

13

2 Termostat.

3 Beltetrekk.

4 Utlgp for motorkjalevaeske.

Innlgp for motorkjaleveeske.

5

Innlgp for motorkjaleveeske.

6

7 Kunden kobler til.

8 Drivstoff-filter.

9 Etterkjoler.

10 Luftrenser.

11 Bakre Igftegye.
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Kapittel 9

Bak og hayre side

14 Luftrengjeringsindikator.

Drivstoffretur.

15

Eksosmanifold.

16

17 Startmotor.

18 Trefasedynamo.

Turbolader.

19

Veivhusventilator.

20
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E70B Turbo, etterkjoit,
radiatorkjoelt, mobil generator

Foran og venstre side
1 Pafyllingslokk for kjglevaeske.

Loftegyne, hel pakke.
Kjglemiddelavigp.

Grunnramme.

Drivstofftilfarsel.

Deksel pa drivstoffoverfaringspumpe.
Drivstoff-filter.

Luftrenser.
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Bak og hgyre side

10 Serviceindikator.
11 Eksosmanifold.
12 Grunnramme.
13 Startermotor.
14 Turbolader.

15 Veivhusventilator.

Side 86



10. Innledning

Utslippsrelaterte installasjons-
og driftsinstruksjoner

Utslippsrelaterte
installasjonsinstruksjoner

Pakkene med motor- og generatorsett som dekkes
avdenneveiledningen, ersertifisertihenholdtilforskjellige
standarder og forskrifter for eksosutslipp. For at motor-
eller generatorsettet skal forbli kompatibelt nar det
er installert i et fartgy og i drift, ma& anbefalingene og
instruksjonene i denne veiledningen falges.

Pakkene med motor- og generatorsett som dekkes
av denne veiledningen, er tilgjengelige i flere effekt-
og hastighetsnivaer. Hver klassifisering er utviklet
og sertifisert i henhold til standarden for korrekt
avgassingsutslipp, basert pa nominell effekt og
hastighet for hver klassifisering. Som sadan skal ingen
eksterne kontrollsystemer kobles til eller eksisterende
kontrollsystem modifiseres pa en mate som vil
begrense driften av motoren til & veere forskjellig fra
den tiltenkte nominelle effekten og hastigheten fil
motorens valgte effekt- og hastighetsniva. Dette kan
gjore at pakken med motor- eller generatorsettet ikke
overholder kravene.

Utslippskontrollsystemet som er montert pa motorene
som dekkes av denne handboken, skal ikke med hensikt
tukles med eller misbrukes. Dette kan gjare at motoren
ikke lenger er i samsvar med utslippskravene.

Pakker med motor- og generatorsett kan veere utstyrt
med nedkjglingsfunksjon, der turtallet reduseres, typisk
1100 o/min, for & la motoren kjgle seg ned fgr den slas
av. Som fabrikkstandard er denne funksjonen deaktivert.
Hvis den er aktivert, ma du pase at denne funksjonen
har ikke er valgt eller er deaktivert for motoren kjgrer
med belastning, slik at motoren under belastning kjgrer
med angitt nominell hastighet.

Motordrift nar motoren eller kontrollsystemet har en
feil, skal holdes til det minimale som kreves for & flytte
eller drive fartgyet eller utstyret i en sikker posisjon
eller tilstand. Feilen skal sa rettes fgr drift av motor
gjenopptas. Bruk av en motor med feil kan gjeore at
motorens eksosutslipp ikke er i samsvar. For motorer
som leveres uten et instrument- eller malepanel, ma et
egnet panel leveres i fartgyet for & vise diagnostikk og
advarsler til operatgren, slik at det er tydelig dersom
motoren er i gang, men har feil.
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Betingelser for klassifisering

Motorklassifiseringene fastsettes under referanseforhold
fra 1ISO 3046-1-standarden, ved 25 °C lufttemperatur,
barometrisk trykk pa 100kPa og 30% relativ
luftfuktighet. | tillegg har mobile generatorer kapasitet
til & produsere sin nominelle utgangseffekt ved
referanseforholdene i IACS-omgivelsene, ved 45°C
lufttemperatur, barometertrykk pa 100 kPa og 60 %
relativ luftfuktighet. Hvis motoren skal fungere under
andre omgivelsesforhold enn referanseforholdene,
ma det foretas egnede justeringer i den forventede
utgangseffekten.

Klassifisering av generatorsett

Den mest grunnleggende faktoren som styrer riktig
starrelse pa en mobil generator, er den nominelle
effekten som kreves. Ved a vurdere den elektriske
belastningen som sannsynligvis vil bli brukt pa
vekselstramgeneratoren, kan brukeren ansla den
ngdvendige nominelle effekten. Dette gjgres vanligvis
ved & legge sammen kW-effektene for de individuelle
delene av belastningen, for & komme frem til et samlet
tall i kW for nominell effekt.

| utgangspunktet skal alle mulige belastninger
inkluderes. | tillegg er det vanlig praksis a legge til
en faktor for fremtidig vekst, vanligvis mellom 15 %
og 20 %. Denne totale nominelle effekten i kW kan
na kontrolleres med standard publisert effekt for
standardutvalget av pakker med mobile generatorer. For
standby eller ngdtjeneste, trenger man kun & ta hensyn
til de essensielle belastningene.

Etter & ha etablert strembehovet og mulig sterrelse
pa mobil generator, ma vi nd se pa de spesifikke

forsyningsdetaljene, miljgforholdene og ytelseskriteriene
som kreves nar vi leverer denne bestemte belastningen.
Dette neste trinnet vil «finjustere» ting for & sikre at
maskinen har ngyaktig riktig sterrelse for bruksomradet.

Det ma bemerkes at standard publiserte effektlister
vanligvis siterer effekt i kVA i tillegg til nominell effekt i
kW, og i forbindelse med disse antas en effektfaktor pa
0,8 forsinkelse:

dvs. kW = 0,8 x kVA
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Kapittel 10

Generelle kommentarer
om belastningsforhold

De fleste bruksomrader for vekselstramgeneratorer
er & levere strgm til standard belastning, slikt som
belysning, oppvarming, ventilasjon og en uendelig rekke
ulike motordrev.

Nar du ankommer til et tall for total belastning, er det
alltid lurt & velge en standardeffekt som er stagrre enn
den anslatte. Dette til tross for at det er usannsynlig at
alle belastninger vil veere i drift samtidig, og at en mindre
maskin derfor kan vurderes. Fremtidige driftsforhold og
fremtidig vekst er imidlertid sveert vanskelige & ansla.
En tillatelse for 15 % til 20 % ekstra kapasitet lagt til
i et sett er en liten pris & betale sammenlignet med
kostnaden for en helt ny starre enhet som kan kreves
for & drive ytterligere belastning om noen fa ars tid.
Unntakene er kun mobile generatorer for ngdtjeneste,
nar kun de vesentlige belastningene ma inkluderes.

Det er to grunnleggende betingelser som ma
kontrolleres nar du ansléar starrelse pa mobil generator.
Forholdene ved stabil tilstand, som hovedsakelig dreier
seg om normal drift av generatoren innenfor grensene
for temperaturgkning, og forbigdende tilstand, som
undersgker spenningsavvik nar du plutselig paferer
hgy stregmbelastning (f.eks. ved motorstart). Det er
avgjgrende at begge disse forholdene kontrolleres, da
en gradering som er tilstrekkelig for stabile tilstander ofte
ikke er stor nok til & imgtekomme kravene ved motorstart
eller spenningsfall.

Det er karakteren til den pafgrte belastningen som
dikterer systemets effektfaktor. Belastninger som drives
ved eller sveert nzer enhetlig (1,0) effektfaktor inkluderer
de fleste former for belysning, likeretter og tyristortype
belastninger, faktisk enhver belastning som ikke
inkluderer en induksjonsspole (motor). Generelt kan all
husholdningsbelastning anses som enhetlig effektfaktor
siden alle motorer (vaskemaskin, kjgleskap osv.) kun
representerer en liten del av belastningen, og vanligvis
er motorer med en fraksjon av hestekrefter.

For alle gjenveerende belastningstyper kreves det noe
kunnskap om driftseffektfaktor, noe som for motorer er
sveert avhengig av starrelsen og den nominelle effekten.
Med hensyn til motorbelastninger, skal man innhente
designdata fra produsenten av motoren.

For at en motor skal kunne begynne a rotere, ma det
magnetiske feltet pa motoren bygges opp for & skape
tilstrekkelig dreiemoment. | startperioden krever det
sveert mye stram fra stremkilden. Dette kalles startstrgm
eller 1ast rotorstram. Mengden startstram kan variere
sterkt avhengig av motoren. Seks ganger motorens
fullaststrem kan anses som en vanlig startstrgam for
de fleste trefasede motorer. Ved anvendelse av dette
belastningsnivdet pa en vekselstramgenerator kan
avbruddet pa utgangsspenningen veere ganske alvorlig.
Midlertidige forbigdende spenningsfall over 40 %
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er mulig. Folgeeffekter av dette pa andre tilkoblede
belastninger kan oppleves. Belysningen kan for
eksempel dempes eller til og med ga helt tapt, og motorer
kan stoppe pa grunn av utilstrekkelig holdespenning
pa kontrollkontaktorspolene eller frigjgring av reléer
for beskyttelse mot underspenning. For de fleste
bruksomrader bgr derfor et maksimalt spenningsfall
angis. Vanligvis skal maksimalt spenningsfall ikke
overstige 30 %, og hvis det ikke finnes noen fastsatt
grense, er dette tallet som normalt antas.
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Figur 2

11. Motormontering

Forsiktig: Det ma vare tilstrekkelig plass rundt
motoren for & unnga kontakt med eventuell
omkringliggende farteystruktur for & unnga skade.

Forsiktig: lkke  overskrid minimums-  og
maksimumsvinklene for montering som er oppgitt i
denne installasjonshandboken.

Forsiktig: Alle monteringer som leveres av
sluttbrukeren, ma overholde produsentens
spesifikasjoner.

Forsiktig: Der en mobil generator monteres ma det
sterk og solid konstruksjon, slik at det ikke legges
ekstra stress og vibrasjon pa enheten og fartoyet.

Monteringsvinkler

Disse motorene er tilsiktet montering slik at sylindrene er
vertikale, sett forfra eller bakfra som i figur 1. Maksimal
kontinuerlig driftsvinkel er 25° og 30° intermitterende i
alle retninger som i figur 2.
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Sokkelradiator for
mobil generator

1 Monteringspunkter for sokkel.

Merk: Se tegningen av generelt arrangement for
dimensjoner.

Motorbasen ma monteres trygt pa overflaten ved bruk
av egnede deler pa en slik mate at den er trygg mot
vibrasjon. Dette vil vanligvis vaere pa skinner, eller pa et
fast fundament.

Figur 3

Figur 3 viser basen for de radiatorkjglte enhetene.

Motormontering
(kundedrevet utstyr)

Standardmetoder

Fire standardmetoder er tilgjengelig:

1 Motoren kan monteres pa solide fester,
uavhengig av drevet maskineri, men pa en
vanlig sokkel (ikke gnsket).

2 Hele motoren kan monteres pa solide fester pa
en ramme. Monter rammen pa fleksible fester
pa en solid sokkel.

3 Monter motoren pa fleksible fester.

4 Koble til motoren og monter hele enheten pa
fleksible fester.

Fleksible fester

Formalet med de fleksible festene ma veere fglgende:

* Kontrollere motorens bevegelse ved normal
hastighet og under start og stopp av motoren.

* Fjerne sa mye vibrasjon som mulig fra rammen.

* Gi motoren stette og holde den ved plutselig
gkning eller reduksjon i hastighet, statbelastning.

* Forhindre belastning pa motoren, forarsaket av
forvrengning av maskinen og motorrammen.

¢ Kontrollere motorens bevegelse.
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Lofte varmeveksler og
kjolkjolte motorer

Forsiktig: Bruk kun lgftegynene pa motoren til a lofte
motoren nar den er separert fra generatoren.

Merk: Pase at generatoren er tilstrekkelig stottet nar du
kun lgfter motoren.

For a lgfte kun motoren, etter at den er separert fra
generatoren, bruker du lgftegyne som vist i figur 4.

Forsiktig: Det ma brukes Ilgftestropper og
fordelingsstenger for a lafte motoren.

Ordningen ma kunne lgfte 750 kg, og man ma veere
forsiktig s& man ikke lar pakken vippe mer enn 5° som
vist i figur 5.

Hvis du er i tvil, ta kontakt med Perkins-forhandleren din
for informasjon om armaturer for riktig lofting av motoren.

1000 kg 7

(2205 Ibs)

Figur 5
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Lofting av pakke med mobil
generator, radiator

Forsiktig: Ikke bruk lgftegynene som er plassert pa
generatoren eller motoren til a lofte hele enheten, da
det kan fore til skade og gjere garantien ugyldig.

Forsiktig: Bruk kun lgfteaynene pa motoren til a lofte
motoren nar den er separert fra generatoren.

Forsiktig: Bruk kun lgftegynene pa generatoren til &
lofte generatoren nar den har blitt fjernet fra motoren.

Forsiktig: Var forsiktig ved lofting av pakken med
mobil generator ved bruk av stropper, da skade kan
oppsta hvis stroppenes bane er for naer deler av
motoren som er utsatt for skade.

Loftedata
Modell A B
E44 50 2000 kg
E70B 50 3000 kg

Loftepunkter er angitt (figur 6) pa baseskinnene i
generatorsettet, for lgfting av hele pakken.

Det kreves spesialutstyr og prosedyrer for a lgfte
motoren og generatoren sammen.

Det ma brukes lgftestropper og fordelingsstenger for a
lzfte hele generatorpakken.

Ordningen ma kunne lgfte 2000 kg, og man ma veere
forsiktig s& man ikke lar pakken vippe mer enn 5° som
vist i figur 7.

Hvis du er i tvil, ta kontakt med Perkins-forhandleren

din for informasjon om armaturer for riktig lgfting av /‘
hele generatorpakken. 2000 kg
(4409 Ibs)
Figur 7
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Torsjonsvibrasjoner

Torsjonsvibrasjoner kan forarsake ekstra belastning
ved visse hastigheter, spesielt nar den drevne
maskinens treghetsmoment er hegyt. Eksempler pa
dette inkluderer generatorer, pumper og kompressorer.
Lignende belastninger og bgyninger kan ogsa
oppsta med utstyr som drives av fronten av motoren.
Det anbefales pa det sterkeste at bruksomrader som
disse gjennomgar en analyse av torsjonsvibrasjoner.
Hvis analyseresultatene indikerer at momentene,
pakjenningene eller bayningene i torsjonsvibrasjonene
er uakseptabelt, ma det utbedres fgr utstyret tas i bruk.

Kraftuttak — PTO (valgfritt)

Instruksjoner for PTO-montering

Av sikkerhetshensyn skal alle bevegelige deler
beskyttes av et vern.

Forsiktig: Belastningen skal pafgres gradvis, ikke
plutselig. Maksimal belastning er 100 %.

Merk: Montering av PTO skal utfgres av en kvalifisert
marintekniker.

Merk: Fjern alle spor av maling fra sidene som mates
for montering.

Merk: Det anbefales foreat en TVA (analyse av
torsjonsvibrasjoner) pa alt utstyr som forventes & kjore
pa PTO.

Dimensjon fra baksiden av motorblokken til enden av
PTO-akselen element 4

Modell mm
E44 762
E70B 1135

1 M12-bolter, strammes til 115 Nm.
2 PTO-aksel.
3  Nogkkel.
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Klargjering for kraftuttak

Forsiktig: Ver forsiktig ved montering av ekstra
maskiner for a unnga stress og vibrasjoner.

Forsiktig: Egnet materiale ma brukes for a lage en
stotteramme med tanke pa vekten og typen utstyr
som skal brukes.

Forsiktig: Det anbefales pa det sterkeste at
veivaksels aksiale og beltedrevne belastninger
analyseres, og det anbefales a utfere en full TVA
(analyse av torsjonsvibrasjoner) pa eventuelle
ekstra drivbelastninger.

PTO-er brukes hovedsakelig til & drive ekstrautstyr, for
eksempel kjoleskap, vannmaskiner, ekstra dynamoer
og hydraulisk vinsjmotorer.

Maten ekstramaskineriet er montert pa er viktig
for & unnga belastning pa den mobile generatoren
og fartgyet.

Beltedrevet

Forsiktig: Ytterligere treghet ma ikke legges
tii PTO-akselen uten rad fra spesialist. Snakk
med distributeren hvis du trenger rdd om
drevkonfigurasjoner som avviker fra standarden.

Merk: Maksimalt anbefalt uttak er 2 kW per belte.

Merk: Tilbehar drevet av flere belter, skal sa langt det
er mulig fordeles jevnt pa hver side av motoren, for &
minimere sidebelastninger

Merk: Hvis du er i tvil, ta kontakt med distributagren.

Merk: Rammen som vises, er ikke et fabrikkalternativ.

Figur 10 viser hvordan montering av maskineriet til
skroget vil skape overdreven vibrasjon, som kan fgre til
skade pa den mobile generatoren eller fartayet.
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Arrangementet som vises i figur 11, skal tas i bruk med
en egnet ramme montert pa motoren, og ikke sokkelen
for mobil generator for & statte tilleggsutstyret.

Figur 12 viser et konisk las-drev for beltedrevet
PTO-arrangement (ikke et fabrikkalternativ).

Femtommers «Ax»-del-trinse med 3 spor (1) og
femtommers «B»-del-trinse med 2 spor (2) anbefales,
festet med konisk laser (3).

| dette tilfellet vil den maksimale beerekraften veere
begrenset av beltene og det er ngdvendig a foreta
beregninger for marginale anvendelser.

En foreslatt ramme vises i figur 13, som er et typisk
arrangement som ikke er et fabrikkalternativ.

Rammen er boltet mellom motoren og festene, i stedet
for p& motorbeina og en plattform til & sikre utstyret.
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Aksialdrevet

Forsiktig: Ytterligere treghet ma ikke legges
tii PTO-akselen uten rad fra spesialist. Snakk
med distributeren hvis du trenger rdd om
drevkonfigurasjoner som avviker fra standarden.

Forsiktig: Hvis den mobile generatoren bruker
fleksible fester, er det nedvendig a utvise forsiktighet
for a hindre belastning pa veivakselens front.

Merk: Rammen som vises, er ikke et fabrikkalternativ.

En dekkobling skal brukes som vist i figur 15, og dette
forhindrer belastning pa veivakselens front.

1 Lasekjegleflenser.
2  Fleksibelt dekk.
3 Kjeglelas.

En foreslatt ramme vises i figur 15, og den har blitt boltet
mellom motoren og festene i stedet for motorbeina.
Denne illustrasjonen viser et vanlig arrangement,
og leveres ikke fra fabrikken.

Figur 15
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Polardiagram

Det er mulig & ta strem fra trinsen foran veivakselen
via belter, kjeder osv. Denne typen PTO genererer
et bayemoment foran pa veiveivakselen. For kraftige
bgyningsmomenter kan forarsake overbelastning
av veivakselen.

Diagrammet viser maksimal radial belastning som
kan brukes pa veiveivakselen med en beltedrevet
enhet (sett fra fronten av motoren). Radialbelastningen
males der hovedtrinsen for veivakselen er plassert
(103 mm fra frontoverflaten av sylinderblokken)
og males i N. Belastninger fra en ekstern trinse
(montert foran den standard veivakseltrinsen) ma
skaleres ved bruk av momenter fra frontoverflaten
pa sylinderblokken.

Et standard 8-ribbers drivopplegg (som gir kraft
til en vifte, vekselstramgenerator osv.) paferer en
maksimalbelastning pa 2 kN i vertikal (0°) retning
pa veivakseltrinsen (103 mm fra frontoverflaten pa
sylinderblokken).

Det er nedvendig & ta hensyn til belastning hvis
motoren utstyres med et beltedrevet opplegg.
Diagrammet nedenfor viser den generelle kapasiteten
til veivakselen med overhengende belastning, hvilket
utelukker tilbehgr fra fabrikken eller kunder.

Det anbefales & ikke overstige 3000 N kundebelastning
nar den brukes 176 mm fra fronten av blokken.

Radfgr deg med fabrikken hvis du er i tvil.
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Figur 16

Kapittel 12

12. Ventilasjon av rom med
mobil generator

Merk: Dette kommer i tillegg til ventilasjonsbehovene til
de primeere mobile generatorene for fremdrift. Ved drift
i omgivelsestemperaturer over 50 °C vil det veere en
merkbar reduksjon i effekt.

Merk: Tverrsnittflaten til luftstrammens bane ma ikke
veere for liten.

Merk: Pase at det er tilstrekkelig plass foran og bak pa
kabinettet for luftkanalene for innlgp og utlap.

Merk: Maksimal motorromforsenkning er 5 kPa.

Generelle prinsipper for
luftventilasjon

Figur 16 viser en typisk installasjon.
1 Eksosvifte.
2 Luftinntak.
3 Inntaksspjeld.

Korrekt ruting av ventilasjonsluft er avgjerende for
riktig drift av disse motorene og de pakkeenhetene.
Det er  umulig a opprettholde anbefalte
lufttemperaturer i motorrommet uten skikkelig ruting
av  ventilasjonsluften.  Nar  ventilasjonssystemet
for maskinrommet utformes, ma du ta hensyn il
felgende prinsipper.

* Friskluftinntakene ma plasseres sa lang fra
varmekildene som praktisk mulig, og sa lavt
som mulig.

* Ventilert luft ma slippes ut fra maskinrommet
pa hgyeste mulige punkt, fortrinnsvis rett
over motoren.

* Luftventilasjonsinntak og -uttak ma& plasseres
slik at ventilert Iuft ikke trekkes inn igjen i
ventilasjonsinntakene (resirkulering).

* Luftventilasjonsinntak og -uttak ma plasseres slik
at dannelse av lommer med stillestdende eller
resirkulert luft forhindres, seerlig i naerheten av
generatorens luftinntak.

* Derdetermulig, skalindividuelle utlapssugepunkter
plasseres rett over de primaere varmekildene.
Dette vil fierne varme far den kan blande seg med
motorromsluft og gke gjennomsnittstemperaturen.
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Det ma bemerkes at slike tiltak ogsa krever at
tilfgrselen av ventilasjonsluft er skikkelig fordelt
rundt de primaere varmekildene.

* Unngé ventilasjonskanaler som blaser kjglig luft
direkte mot varme motorkomponenter. Dette
blander den varmeste Iluften i motorrommet
med innkommende Kkjglig luft, hvilket gker den
gjennomsnittlige temperaturen i motorrommet.
Det medfgrer ogsa at maskinrommet vil bli uten
merkbar luftventilering.

* | installasjoner hvor motorene trekker inn
forbrenningsluft fra maskinrommet, ma opplegget
veere slik at kaldest mulig forbrenningsluft tilfares
turboladerinntakene.

* For marin- og offshorebruk finnes det
potensiale for at sjgvann kan trekkes inn i
ventilasjonslufttiifgrselen. Systemer for disse
bruksomradene ma veere utformet for & hindre
at sjgvann trekkes inn i luftinntaksfiltrene og inntas
av turboladeren. Nedkjglingsluft for generatoren
ma ogsa filtreres, slik at saltinntaket reduseres
mest mulig.

Disse generelle rutingsprinsippene, mens de
drives av de samme grunnleggende prinsippene
for varmeoverfgring, vil variere med det spesifikke
bruksomradet. Dette avsnittet drgfter de generelle
hensynene som gjelder anvendelse for én
eller to motorer, flere motorer (3+) og en rekke
spesialanvendelser.

Det er to grunner til at generatorrommet ma ventileres:

* Pa den ene siden er dette pakrevd for tilfgrsel av
forbrenningsluft til generatoren.

°* P4 den annen side tilfgrer ventilasjonen

luft til generatorrommet som hindrer
utviking av for heye temperaturer, hvilket
kan medfgre at komponenter, slik som
vekselstramgeneratoren overopphetes.

Med et effektivt ventilasjonssystem vil
inntakstemperaturen  for luften til den mobile
generatoren ikke veere mer enn 10°C hgyere enn
lufttemperaturen utenfor.

Ventilasjonsluftstrom

Pakrevd ventilasjonsluftstram avhenger av gnsket
lufttemperatur for motorrommet samt kravene il
kigleluft og forbrenningsluft. Selv om det er forstatt
at den samlede luftstremningen for ventilasjon i
maskinrommet ma ta hensyn til alt utstyr og maskineri,
gir de felgende avsnittene en oversikt over hvordan man
beregner den pakrevde luftstramningen, med tanke pa
vellykket drift.
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For generatorsett ma den kombinerte varmen som
utstrales fra motoren og varmen som avvises av
dynamoen, brukes for & beregne ventilasjonskravene
korrekt. Motorstralt varme inkluderer ikke varme utstralt
fra eksossystemet. | praksis kan det vaere ekstra
utstralt varme i motorrommet fra eksossystemet og
annet utstyr. Det mé& tas hensyn til dette i designen av
ventilasjonssystemet.

Beregning av pakrevd
ventilasjonsluftstrem

Den pakrevde ventilasjonen i maskinrommet for
Perkins-motorer og -pakker, kan beregnes ved bruk av
felgende formel:

H
V= [m + Forbrenningsluft]

Hvor:
V = Ventilasjonsluft (m3/min), (cfm)

H = Varmestradling, dvs. motor, generator og
eksossystem (kW), (Btu/min)

D = Lufttetthet ved lufttemperatur 38 °C. Tettheten er lik
1,099 kg/m?

Cp = Spesifikk varme i luft (0,017 kW x min/kg x °C),
(0,24 Btu/LBS/°F)

AT = Tillatt temperaturgkning i motorrom (°C),
(°F) Vanligvis er 10 °C tillatt (Serg imidlertid for at
maksimal motorromtemperatur ikke overskrides i
hgytemperaturklima).

Luftinngangsventilene skal veere plassert der det er lite
sannsynlig at sprut kommer inn i dem, og en form for
vannfelle er gnskelig. Luftekanalene ber fortrinnsvis na
generatorrommet pa sidene av skroget, slik at vannet vil
renne ned i kimmingen.

Nar de mobile generatorene slas av etter kjgring ved hay
effekt under forhold med hgye omgivelsestemperaturer,
vil det merkes at sveert hgye lufttemperaturer vil bygge
seg opp i rommet til den mobile generatoren. | bater med
apne cockpiter er dette vanligvis ingen reell konsekvens,
men hvis de mobile generatorene er montert under et
hjulhus, kan det oppsta ubehagelige varme forhold. |
disse omstendighetene er ventilasjonsvifter for rom med
mobile generatorer gunstige, fortrinnsvis plassert for a
trekke vekk luft fra over den mobile generatoren.
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Veivhusventilator

Ventilatorslangen bidrar til & ventilere damp som dannes
i motoren.

Ventilatorslangen fra ventilatorbeholderen ma fares
i en posisjon, gjerne over bord via en egnet oljefelle.
Under alle omstendigheter ma ventilatorslangen rutes til
fri atmosfaere.

Det er viktig & veere ngye med at det ikke dannes ekstra
slgyfer pa eventuelle forlengelser av slangen.

Figur 17
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13. Eksossystemer

Eksossystemet skal lede eksosgasser fra motoren til
atmosfeeren med akseptabelt mottrykk som samtidig
reduserer eksosstgy til et minimum, gasslekkasjer og
for hgye overflatetemperaturer unngas og gir rom for
bevegelser i en motor montert pa fleksible fester.

Torre systemer

Forsiktig: Resten av eksossystemet ma veere godt
isolert for & unnga brannfare.

Forsiktig: Belger skal vaere i en uspent tilstand
nar de monteres, slik at hele belgbevegelsen
er tilgjengelig for a absorbere ekspansjon og
motorbevegelse.

Tarreksossystemer brukes som oftest med motorer
som er Kkjolkjglt og brukes i noen omrader av
miljghensyn.  Dette  arrangementet er  seerlig
nyttig i kommersielle fartgy eller lystbater som
drives i vann med mye slam og avfall, og som har
radiatorkjglte motorer.

Torreksossystemer for marine installasjoner krever
ngyaktig utforming for & minimere ulempene ved &
innkapsle komponenter som har hgy temperatur i trange
rom. Et typisk system vises i figur 18.

Den fgrste delen av et tarrsystem ma inkludere fleksible
koblinger (1) for & tillate bevegelse mellom motoren
og den faste delen av eksosanlegget. Du kan bruke
koblinger med belger av rustfritt stal, men det er viktig &
sgrge for at disse kun skal handtere bevegelser som ikke
innebaerer at belgens ender vris i forhold til hverandre.
Hvis du monterer en ekstra belg orientert 90 grader fra
den andre, oppnar du dette. Belgene og albuene ma
veere dekket med branntekke (2).

Hvis eksosraret er langt og stiger fra eksosmanifolden,
kan det vaere nedvendig & montere en felle for
oppsamling av kondens og avtapping av denne.

Minimum innvendige diameter for eksosroret

E44 70 mm (2,75 tommer)

E70B 101,5 mm (3,99 tommer)

Figur 18
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Eksosstotte

Forsiktig: Stive braketter ma ikke brukes

Vekten av eksossystemet skal stgttes av braketter og
ikke beeres av belgen, som vist i figur 19.

1 Brakett med kobling for & muliggjere bevegelse
pa grunn av ekspansjon i eksossystemet.

2 Isolerende belegg.

3  Stivbrakettfor a stette vekten av eksossystemet.

4 Varmedeksel.

5 Doble belger i rustfritt stal montert for & unnga
torsjonsbelastning pa belgenheten — det
anbefales pa det sterkeste & bruke doble belger.

6 90°C albu.

Grenser for eksosstotte

Installasjonsgrenser for fleksible
eksosmontasjer - belgtype

Maksimal Maksimal
. forskyvning forlengelse av fri
Belgdiameter | - ejiom flenser lengde

mm tommer mm tommer
5096t 1,00 0,04 2,00 0,08

Lyddemper

Eksosstay er en av de viktigste stgykildene for enhver
motorinstallasjon. Formalet med Iyddemperen er a
redusere eksosstgyen for den slippes ut i luften.

Eksosstay oppstar fra den intermitterende frigjeringen
av hegytrykkseksos fra motorsylindrene, noe som
forarsaker kraftige svingninger i gasstrykket i
eksossystemet. Dette forer ikke bare til utslippsstay
ved eksosutlepet, men ogsa til stgystraling fra
overflaten av eksosrgr og lyddempere. Et godt designet
og matchet eksossystem reduserer stgyen fra disse
kildene betydelig. Lyddemperen er gir det viktigste
bidraget til reduksjon av eksosstay.

Overdreven stgy er upassende i de fleste bruksomrader.
Den pakrevde graden av lyddempere avhenger av
faktorer som type bruksomrade, om den er stasjoneer
eller mobil, og om det finnes juridiske forskrifter om
stayutslipp. For hay stey er f.eks. ugnsket pa et sykehus
eller i boligomrader, men kan veere akseptabelt ved en
isolert pumpestasjon.
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Valg av lyddemper

Lyddemperen er vanligvis den starste
enkeltbidragsyteren til eksosmottrykk. Derfor ma
pakrevd stgyreduksjon og tillatt mottrykk vurderes
ved valg av lyddemper. Det er ogsa nedvendig a ta
hensyn til bruksomrade, tilgengelig plass, kostnader og
kanskje utseende.

Eksosutlgp ber organiseres for & hindre at vann
kommer inn i rersystemet. Regnkapper som presses
opp av eksostrykket vil oppna dette, men de vil ogsa
medfare ytterligere mottrykk inn i systemet og ma derfor
vurderes ngye.

Mottrykk fra eksossystem

Overdreven eksosbegrensning kan ha negativ
innvirkning pa ytelsen, noe som resulterer i redusert
effekt og ekt drivstofforbruk og utslipp samt hegyere
eksostemperaturer. Det vil ogsa redusere levetiden til
eksosventilen og turboladeren.

Det er viktig at eksosmottrykket holdes innenfor
spesifiserte grenser for de motorene som er underlagt
utslippsforskrifter. Nar du utformer et eksosanlegg, skal
designmalet for mottrykk veere halve det maksimalt
tillatte systemmottrykket. For & sikre samsvar
ma eksossystemets mottrykk bekreftes a veere
innenfor Perkins’ EPA-erkleert maksimumsverdi for
motorkonfigurasjonen og -klassifiseringen. Kontakt din
lokale Perkins-forhandler for mer informasjon.

Mottrykket inkluderer begrensninger pa grunn av
rgrsterrelse, lyddemper, systemkonfigurasjon,
regnkapper og andre eksosrelaterte komponenter. For
hgyt mottrykk forarsakes vanligvis at én eller flere av
felgende faktorer:

* Eksosrgrdiameteren er for liten.

* For mange skarpe kurver i systemet.
* Eksosrgret er for langt.

* Lyddempermotstanden er for hgy.

1/8" BSP + M14 x 1,5 tappinger er plassert i albuen for
terreksos, for maling av eksosmottrykk.
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Vate systemer

Vate eksossystemer, der vannet som brukes til & |:
sirkulere gjennom varmevekslerne pa motoren,

til slutt ender opp i eksosrgret for & kjgle ned

eksosgassene, er det som brukes mest pa sma |

bater. Den starste fordelen med slike systemer er at L—y

det kan brukes en eksosslange av gummi, som har
ganske lav overflatetemperatur og derfor ikke utgjer

noen brannfare. T 3

— =
Et generelt arrangement for et slikt system vises pa S
illustrasjonsfigur 20. | mange tilfeller gar eksosutlap

gjennom akterspeilet, rett over vannlinjen (1). Det
vil bli sett at et fall pa 10° (2) er nedvendig, og at
vanninnsprgytingspunktet (4) ma vaere minst 8 tommer
over vannlinjen (3), men den faktiske hgyden som er
ngdvendig for en bestemt bat kun kan bestemmes i lys
av eksossystemets utforming samt stigning og rullingen
som kan oppsta i bruk.

Figur 20

Forsiktig: Det er viktig at eksossystemet er utformet
slik at vann fra eksosen ikke kommer inn i motoren
under noen tenkelig driftsforhold.

Figur 21 viser en typisk eksosalbue (1) med
vanninjeksjon (3). Albuen kan roteres (2) for & oppna
optimal posisjon.

En kran og plugg (4) er plassert pa noen
albuer i taorreksosuttaket (hvis levert) for maling
av eksosmottrykk.

Merk: Eksosalbuen ma ha et fall pa 10° nedover.

Det ma tas hensyn til fleksibilitet i eksosslangen,
spesielt hvis motoren er fleksibelt montert.
Hvis eksosslangen ma passere gjennom skottet rett
bak motoren, anbefales det & bruke konfigurasjonen
som vises i figur 22, med gummibelger (1) som Figur 21
gir fleksibilitet.

Merk: Belgene ma veaere i en uspent tilstand nar de

monteres, et minimumsfall pa 10° (3) kreves, og

injeksjonspunktet for vann ma vaere minst 8 tommer
over vannlinjen (2).

Merk: En enkel dobbel humpbelg kan brukes der det er
begrenset med plass. A
/ A

Forsiktig: Bevegelse av motoren pa de fleksible
festene ma ikke begrenses av eksosslangen.

g

Figur 22
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Vannlgftsystemer

Merk: Systemet méa oppfylle kravet om at maksimalt
eksosmottrykk ikke skal veere hgyere enn 15kPa,
malt innen 305mm (12 tommer) av turboladeren/
eksosutlgpet. Eksostanken skal ha et volum som er
minst 3 ganger starre enn volumet til vannet i stigergret.
Tanken skal monteres neer batens midtlinje.

Figur 23 viser hovedfunksjonene til et slikt system, der
trykk utviklet av eksosgassene brukes til & tvinge en
blanding av gass og vann til en hgyde som kan ligge
betydelig hayere enn motoren. Nar motoren er stoppet,
inneholder eksostanken vannet som faller tilbake
fra stigergret.

Hvis en proprieteer enhet brukes, skal produsentens
instruksjoner felges ngye, men illustrasjonen (F)
identifiserer ngkkelfunksjonene.

1 Eksostank (vannlas).

2  Albue for vanninjeksjon.
3 Til overbordsutlap.

4 1/2" bor dreneringsbrudd.
5

Toppen av stigergret og punktet der
dreneringsbruddet er koblet til motorrgrene,
ma veere over vannlinjen under verst mulige
forhold (normalt vil en avstand pa 450 mm (18")
under statiske forhold veere tilstrekkelig).

6 Stigergr.

Merk: |kke tarn motoren for hardt. For hard terning av
motoren kan fgre til at vann fra eksossystemet kommer
inn i sylindrene.
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14. Drivstoffsystemer

Drivstoffkoblinger

lkke bruk motoren/fartoyet hvis
drivstoffreturledningen er forseglet lukket.

Forsiktig: Pase at rutingen av den fleksible
drivstoffslangen ikke kommer i kontakt med deler av
motoren, noe som kan fore til slitasje pa slangen.

En vanlig arsak til problemer med drivstoffsystemer
er bruk av darlige eller inkompatible koplingsstykker,
der det blir nedvendig & bruke tetningsmidler,
slangeklemmer og fiberskiver mellom utilstrekkelige og
darlig bearbeidede flater for & oppna trykktetthet, eller
klemringskoblinger som er strammet s& hardt til at de
ikke lenger holder tett.

Renslighet ved opprinnelig montering er ogsa sveert
viktig, spesielt ved installering av drivstofftanker,
ettersom glassfiber og annet smuss kan komme inn i
tankene gjennom utildekkede apninger.

Vi anbefaler pa det sterkeste a bruke fleksible drivstoffrar
som er tilgjengelige som ekstrautstyr for motoren, slik
som fglgende:

Drivstofftilfersel og retur

Drivstofftilfersel og retur
Tilfersel/retur Ekstra
Standard drivstofftilforsel 3/4"-16 JIC
og retur
Valgfri drivstofftilfarsel 0,3 m fleksibel slange
og retur 3/4"-16 JIC
Valgfri drivstofftilfarsel 1 m fleksibel slange
og retur 3/4"-16 JIC

Se tegningen for generelt arrangement.
Lavtrykks drivstoffsystem

Drivstoffsugepumpen skal ikke vaere mer enn 1 meter
over minimum drivstoffniva i tanken eller 2 meter under
maksimalt drivstoffniva i tanken.

Tilfgrselstrykket ma veere mindre enn 17 kPa og mer
enn -30 kPa (ved innlgpet til drivstofflgftepumpen.
Hvis motoren er utstyrt med primeerfiltre, gjer du
oppveiinger for dette etter behov).

Returtrykket ma veere mindre enn 37 kPa og mer enn
—8,5 kPa. (Ved tilkoblingspunktet for motorreturdrivstoff).

Maksimal begrensning pa tilfgrsels- eller returlinje:
20 kPa.
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Drivstofftanker

Jo enklere drivstoffsystemet er, jo bedre vil det fungere
under drift.

¢ Pafyllingshalsen skal vaere hevet slik at det ikke
kommer vann inn i tanken ved fylling.

¢ Pafyllingslokket skal vaere helt tett slik at det ikke
kommer vann inn i tanken under drift.

* Det skal monteres et ventilasjonsrgr, og ogsa
dette ma monteres slik at det ikke kommer vann
inn i tanken.

* Tanken skal ha en bunnpanne eller skrastilt bunn
med en dreneringskran, slik at vann og avleiringer
kan fiernes. (Dette er ikke alltid mulig.)

* Stoppekraner kan monteres der det er ngdvendig.

* Indre ledeplater kan veere pakrevd for & hindre
svingninger i drivstofftilferelsen.

* Tanken skal ha et avtakbart panel som gjgr den
enkel a rengjgre.

* Drivstoffrarene skal veere s& enkle som
mulig, med et minimum av ventiler og
tverrforbindelser, slik at risikoen for problemer med
drivstofftilfarselen reduseres.

* En drivstoffsedimenter (vannutskiller) kreves
i drivstoffsystemet mellom drivstofftanken og
motormontert sugepumpe. For & unnga problemer
nar du lufter etter tamming av sedimenter, bar
den fortrinnsvis installeres under det normale
minimumsnivaet for drivstoff i drivstofftanken.
(Dette er ikke alltid mulig!)

* Tanken skal ha minst to koblinger: en tilkobling for
drivstofftilfgrsel og en tilkobling for drivstoffretur.
Sa sant det er mulig, skal en tank levere drivstoff
til kun én motor, men hver motor skal uansett ha
egne drivstoffrer fra tanken til motoren.
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Figur 24

Figur 25

Kapittel 14

Typiske drivstoffsystemer

Ikke bruk motoren/fartayet hvis
drivstoffreturledningen er forseglet lukket.

Figur 24.

1 Drivstofftank.

2 Avtappingspunkt.
3 Vannseparator / for-filter.
4 Hovedtilfarsel, drivstoff.
5 Drivstoffretur.
6 Stoppekran.

Figur 25.

1 Drivstofftank.
Vannseparator / for-filter.
Hovedtilfarsel, drivstoff.

Drivstoffretur.

a A~ W DN

Avtappingsrar.
6 Stoppekraner.

Jo enklere drivstoffsystemet er, jo bedre vil det fungere
under drift. Figur 24 viser et ideelt system. Ved noen
bruksomrader kan det finnes lovgivning som krever at
drivstoffledningene trekker fra og farer tilbake til toppen
av tanken. Figur 25 viser en akseptabel konfigurasjon.

Drivstofftanken kan vaere av stal, aluminium eller G.R.P.
(glassforsterket plast), men alternativt kan ogsa en
gummiposetank brukes.

Hoveddrivstofftilkoblingen tas fra baksiden av tanken (1),
slik at alt drivstoffet er tilgjengelig for bruk nar skroget
star i en vinkel.

Drivstoffreturen (4) utvides i tanken til naer bunnen for
a forhindre Iuftlaser, hvilket kan oppstd pé grunn av
oppsuging av drivstoffet nar motorene stoppes.

Drivstoff som returneres til tanken ma holdes unna
hovedforsyningen, for & unnga resirkulering.

Et avigpsrgr (5) skal monteres for & hjelpe til med service
og rengjgring.
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Fra tanken gar tilfarselslinjen for hovedmotoren (2)
forst til en vannseparator (3), helst én utstyrt med
enten en tykk, gijennomsiktig plastbunn eller i samsvar
med krav til marine samfunn, og en tappekran (bruk kun
hvis tillatt i henhold til lokale forskrifter).

Drivstoffledningene kan veere av metall eller sgmigse
stalrer som enten brukes med kompresjonskoblinger
eller helst loddede nipler, med en fleksibel, armert
gummislange for & koble til drivstoffsugepumpen.

Stoppekraner (6) kan ogsa monteres der det er
ngdvendig.

Dette enkle drivstoffsystemet er tilfredsstillende nar
én eller flere motorer drives fra én drivstofftank, og
det kan ogsa brukes nar det er to tanker som tilfarer
drivstoff til én motor. | sistnevnte tilfelle kan systemet
inkludere en krysskobling mellom tankene ved hjelp av
et balanseringsrer med en ventil i hver ende. | enkelte
installasjoner er det brukt tverrforbindelsesrer mellom
de to tilfarselsrarene og de to returrgrene, men det er
ngdvendig med ventiler pa hvert rar slik at riktig system
kan velges, og kompleksiteten ved installasjon og
bruk, er slik at fordelene med fleksibilitet under driften
ikke oppveies av faren for problemer som fglge av
komponentsvikt, feil bruk eller motorinteraksjon.

Drivstoffsystemer med
dagtanker

Ikke bruk motoren/fartgyet hvis
drivstoffreturledningen er forseglet lukket.

Merk: Drivstoffledninger ma ha sa brede svinger som
mulig, for & minimere restriksjoner.

Merk: Starrelsen pa dagtanken skal veere slik at
varmt drivstoff som returnerer til tanken, ikke hever
temperaturen pa det oppsamlede drivstoffet — ellers kan
det veere ngdvendig med drivstoffkjalere.

Merk: Dagtanker brukes i noen installasjoner for a
redusere vakuum eller trykk i drivstoffsystemet.
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Figur 26.

@ 1 Hoveddrivstofftank.

Vannseparator/forfilter (anbefalt alternativ).

Ventil.

Pumpe.

Dagtank.

Overlgp.

Ventilasjon.

0 N o a A~ W N

Drivstoffretur.

9 Drivstofftilfarsel.

Figur 26 viser et drivstoffsystem med en dagtank
plassert over hoveddrivstofftanken, som krever en
pumpe for & overfgre drivstoff til den.

Figur 26
For mye trykk i drivstoffreturlinjen kan skape
problemer med drivstoffsystemet, og nar motoren

l '@ kjgrer ved nominal hastighet uten belastning, ma
drivstoffreturtrykket ~ malt  ved tilkoblingspunktet

pa generatorpakken ikke overstige et malertrykk
pa 37 kPa.

Praktisk talt betyr dette at heyden pa drivstoffreturen
til dagtanken ikke ma veere hgyere enn 2 meter

over motorveivakselen.
‘/@ Figur 27.

1 Hoveddrivstofftank.

Vannseparator/forfilter (anbefalt alternativ).

Ventil.

Dagtank.

Ventilasjon.

Drivstoffretur.

N o a A~ W DN

Drivstofftilfarsel.

Figur 27 viser et system der dagtanken er under
hoveddrivstofftanken og derfor bruker tyngdekraften til &
forsyne dagtanken med drivstoff.
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Flere drivstofftanker

I noen tilfeller er det ngdvendig & ha en rekke
drivstofftanker for & oppna det nedvendige
driftsomradet. | slike tilfeller skal, sa sant det er mulig,
én tank anses som hovedtanken for hver motor, og
de andre tankene skal plasseres slik at drivstoffet
dreneres til hovedtanken ved gravitasjon. Hvis
tyngdekraftsystemet ikke er mulig, skal systemet som
er vist i figur (E), brukes.

Figur 28 viser en innsamlingstank (1) matet av alle
lagringstankene (2) og koblet til motorens innmatings-
og retursystemer, men med et ventilasjonsrer (3) fort til
en praktisk plassert tank og koblet til den pa heyeste
punkt. Drivstofftilfarselen (5) skal tas fra bunnen av
samletanken og drivstoffreturen (6) pa toppen.

Det skal monteres en vannseparator (4), som skal Figur 28
passe til den totale stremningen for alle de
installerte motorene.

Det er imidlertid ingen tvii om at et enkelt
drivstoffsystem, som illustrert i figur 24 eller 25, skal
brukes der det er mulig. Dette fordi en helt separat tank
og forsyning til hver motor garanterer at dersom en
motor stopper, fordi den gar tom for drivstoff eller vann
eller fremmedlegemer i drivstoffet, vil den andre motoren
ikke pavirkes samtidig.

Primaert drivstoffilter

Et primeerfiter og en vannseparator ma monteres
mellom drivstofftanken(e) og motorens kobling for
drivstoffinntak. Et valgt filter ma oppfylle fglgende
spesifikasjoner:

* Maksimalt trykkfall mé ikke overstige 16 kPa med
et tilstoppet filter.

¢ Drivstoffstramningshastighet: 5 I/min.

* Emulgert vannseparasjonseffektivitet: minst 85 %
eller bedre.

Filtreringseffektivitet

5 mikron 72 %
10 mikron 97 %
20 mikron 100 %

Perkins tilbyr et filtersett, og reservefilterelementer
som oppfyller spesifikasjonene ovenfor anbefales pa
det sterkeste.

Bruk av en vann-i-drivstoff-sensor anbefales pa det
sterkeste, for & advare operatgren om at det finnes
vann i drivstoffet. Dette kan hjelpe operatgren med
a sikre at vann fijernes fgr det forarsaker skade pa
motorens drivstoffsystem.
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15. Motorkjoslesystem

Motorkjoling

Varmevekslerkjgling er nar en fersk-til-ra-
vannvarmeveksler monteres pa motoren. Ferskvannet
i den lukkede kretsen kontrolleres termostatisk, noe
som, nar det er lukket, gir en vedvarende tapping
som forbipasserer varmeveksleren og minimere
oppvarmingstiden for motorene, men opprettholder
tilstrekkelig ~ stremning  gjennom  sylinderblokken
og eksosmanifolden. Nar motoren har nadd
riktig arbeidstemperatur, apnes termostaten slik
at kjglemiddelet kan kjgles over rgrrekken for
varmeveksleren som kjgles ned med sjgvann.

Kjolingsflytskjemaer

Ferskvann
Figur 29.
1 Topptank.
2 Ferskvannspumpe.
3 Motor.
4 Varmeveksler.
5 Etterkjaler.
6 Turbolader.
Ravann

Figur 30.
1 Ekstra vannpumpe.
2 Motor.

3 Varmeveksler.

Figur 30
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Kjolkjoling
Figur 31.

1 Kappe, gitterkjgler.
Etterkjoler, gitterkjgler.
Etterkjaler.

Ekstra vannpumpe.
Ferskvannspumpe.

Motor.

Termostat.

Eksosmanifold.

© 00 N o O A~ O DN

Ekstern tank.

Enkeltgitter, kjolkjoling
Figur 32.

1 Ekstern tank.
Ferskvannspumpe.
Motor.
Ekstra vannpumpe.
Gitterkjgler.
Etterkjaler.
Blandetank.

Turbolader.

© 00 N o a »~ O DN

Termostat.

Radiator
Figur 33.

1 Motor.
2 Turbolader.

3 Ferskvannspumpe.
4 Termostat.
5

Radiator.

Figur 33
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Figur 35

Kapittel 15

Luftstrem, radiator
Figur 34.

1 Motor.

2 Turbolader.

3 Luftkjelerlader.
4

Radiator.

Ferskvannssystem

Forsiktig: Ver forsiktig ved fjerning av topptankens
trykklokk. La motoren kjole seg ned for du fjerner
lokket, da varme vaesker og damp kan tvinges ut ved
hayt trykk hvis de ikke far dempe seg.

Ferskvannskretsen kjgler ned motorblokken,
sylinderhodet, eksosmanifolden, turboen, etterkjgleren
og varmeveksleren.

Ferskvann sirkuleres gjennom motorkjernen og
turboladeren ved oppstart, og nar den normale
arbeidstemperaturen oppnas, apnes termostaten,
og vann kan stramme gjennom etterkjgleren/
varmeveksleren.

Ravannsystemer

Forsiktig: Maksimalt trykk i sjgvannspumpen skal
ikke overstige 100 kPa.

Merk: Sgrg for separat tilfarsel til hver motor. Felles
tilfarsel anbefales ikke.

Merk: Der det er mulig, monter silen slik at toppen er rett
over vannlinjen for 4 tilrettelegge for rengjeringen.

Hver motor skal ha et helt separat sjgvannsystem for
a forhindre blokkering, som kan fare til at mer enn én
motor ma stenges av.

Et typisk system vises i figur 35.

Vanninntaksfestet (4), som befinner seg under
vannlinjen, skal ikke stikke merkbart ut under bunnen
av skroget, og det skal veaere godt klar av andre
komponenter, for eksempel aksler, fartsmalere og ror for
a hindre strgmningsproblemer ved hgye hastigheter.

Inntaksfestene  og rgrarbeidet skal ha en
minimumsapning pa 39 mm (1,5") (2). Inntaket pa en
inntaksfeste ma ha en sjokran (4). Dette skal veere av
full gjennomstremningstype som gir uhindret passering
til vannet i apen posisjon, med en minimumsapning pa
39 mm (1,5").
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Mellom inntakskoblingen og sjgvannspumpen (3) pa
motoren, skal det veere en sil (5) som er lett tilgjengelig
for regelmessig kontroll, og som enkelt kan fjernes.

Sjevannfiltre

Siler kreves for a beskytte sjgvannpumpen, etterkjgleren,
varmeveksleren og andre kjglesystemkomponenter
mot fremmedlegemer i sjgvannet. Fremmedlegemer
kan tilstoppe og/eller dekke varmeoverfgringsoverflater
og forarsake overoppheting av motoren og forkortet
levetid for komponenter. | tilfeller hvor fremmedlegemer
er slipende, vil de slite ut pumpens impellere og myke
metalldeler, og redusere effektiviteten deres.

Fullflyt-siler er @nskelige. Silfiltrene skal ikke veere
sterre enn 1,6 mm (0,063 tommer) netting for bruk
i lukkede sjovannskretser. Silforbindelsene ma ikke
veaere mindre enn den anbefalte rgrstgrrelsen. Bruk av
en differensialtrykkmaler pa tvers av silene indikerer
trykkfallet og gjar det mulig for operataren & avgjgre nar
silene trenger service.

Fra sjgvannstanken skal det fores et ror il
innlgpskoblingen til sjgvannspumpen pa motoren.
Reret kan enten veere hovedsakelig stivt, for
eksempel kobber eller nikkel, eller fleksibelt, men for
a forhindre kollaps bgr det kun brukes forsterkede
fleksible slanger. Systemet ma veaere fleksibelt nok til
at motoren kan bevege seg pa de fleksible festene.
Sjgvannpumpekoblingene er dimensjonert for en
slange med en indre diameter pa 42 mm (1,65")
(alternativt, flenskoblinger).

Veer forsiktig ved bruk av kompatible materialer i
sjgvannsystemene, for & forhindre overdreven galvanisk
korrosjon. Systemer med kobber, kobbernikkel,
rustfritt stal av typen 316, redmetall, sglviodd og
aluminiummessing er  vanligvis tilfredsstillende.
Komponenter av bly, jern, stal, aluminium eller
aluminiumslegeringer, sink eller magnesium bar
vanligvis unngas.
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Kjolkjaling eller
overflatekjoling

Forsiktig: Det kreves to gitterkjslere for motoren.

Forsiktig: Hvis den mobile generatoren er en
erstatningspakke og det opprinnelige kjolesystemet,
kjolkjoleren og ekspansjonstanken skal brukes om
igjen, er det viktig at systemet skylles grundig for
a fjerne slam som kan vare i systemet. Hvis slagg
ikke fjernes, kan dette blokkere luftekanalene og
medfere at motoren overopphetes.

Kjalkjgling eller overflatekjgling er en lukket krets-
metode for & kjgle ned bade motoren og ladeluft.
For a gi motorbeskyttelse ma en frostveeskeblanding
brukes for bade motor- og ladeluftkjglekretser.
Se tabellen nedenfor:

Frostveeskeblanding

Modell Blanding-%
E44 50/50 glykol
E70B 80/20 glykol

Kjglemiddelet som er spesifisert her, er obligatorisk
for bruk i klimaene som er spesifisert, for a sikre at det
finnes tilstrekkelige nivaer av korrosjonshemmere. 20 %
frostbeskyttelsesblanding gir frostbeskyttelse ned til
-7 °C (19,4 °F). En 50 % blanding gir beskyttelse ned til
-37 °C (-34,6 °F).

Et riktig utformet og installert kjglesystem er avgjgrende
for tilfredsstillende motorytelse og motorens levetid.

Dette systemet bruker en gruppe rgrslanger, rar eller
kanaler festet til utsiden av skroget under vannlinjen
som varmeveksler. Kjal-kjglere er & foretrekke fremfor
standard sjgvannkjglte varmevekslere montert pa
motoren under drift i omrader hvor det er mye slam og
avfall i vannet, som kan teere ned varmevekslerrgrene
eller blokkere dem.

Kjel-kjeling brukes under arktiske forhold for & unnga
problemer med nedfrysning, som forekommer med
sjgvannkretsen pa varmevekslerkjolesystemet.

Kjelkjolere er tilgjengelig i standarddesign fra flere
produsenter. Disse enhetene er enkle & installere og
er dimensjonert av produsenten for motormodellen
og batbruksomrader. Kommersielle kjolere fremstilles
av erosjonsresistente materialer og har en relativ hgy
varmeoverfgringskapasitet.

Ulempen med eksterne kjalkjglere er at de er sarbare for
skade og ma beskyttes. Et alternativ til de kommersielt
tilgjengelige kjolerne er Kkjolkjglere produsert av
batbyggeren som del av skrogkonstruksjonen. Disse
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kjglerne er ikke like effektive og ma overdimensjoneres
for & gi rom for reduksjon i ytelsen, som fglger med
rustdannelse, skjell- og annen vekst pa kjgl-kjaleren.

Hvis den mobile generatoren er en erstatningspakke
og det opprinnelige kjglesystemet, kjalkjgleren og
ekspansjonstanken skal brukes om igjen, er det viktig
at systemet skylles grundig for a fijerne slam som kan
vaere i systemet. Hvis slagg ikke fijernes, kan
dette  blokkere Iuftekanalene og medfgre at
motoren overopphetes.

Storrelse pa kjolerne

Se kundeinformasjonspakken pa Perkins Marine-
nettstedet.

Kommersielle kjolkjglere produseres i en rekke
stgrrelser og fasonger. Produsenten av Kkjgl-kjgleren
vil kunne anbefale en kjgl-kjgler med bakgrunn i
folgende data:-

¢ Glykolblanding som skal brukes.
¢ Motormodell og -klassifisering.

¢ Motorspesifikasjonsblad.

* Varmeavvisning.

¢ Stremningsrater for motorkjglingen er ved en
systemmotstand pa 15 kPa.

* Maks. kjgletemperaturer fra gitterkjgler.
* Maksimal sjgvanntemperatur.

* Rarkoblinger.

Enkeltgitterkjoling

Disse motorene er utstyrt med et enkeltgitterkjglesystem
og gir kjgling fra bade vannkappe og ladeluft fra én
ekstern kjglekrets. Dette fijerner behovet for to utvendige
kjol- eller gitterkjolere. Den eksterne kjglekretsen drives
av ekstra kjglevaeskepumpen.

Systembeskrivelse

Disse motorene er utstyrt med det kombinerte
kjglesystemet og gir kjgling fra bade vannkappe og
ladeluft fra én ekstern kjglekrets. Dette fierner behovet
for to utvendige kjgl- eller gitterkjolere. Den eksterne
kjolekretsen drives av ekstra kjgleveeskepumpen.
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Returtemperatur for kjolevaeske

For informasjon om maksimal returtemperatur for
kjglevaeske, se kundeinformasjonspakken pa nettstedet
til Perkins Marine. Temperaturen angitt, er den maksimale
temperaturen som er tillatt ved drift i sjgvann ved 27 °C.
Denne maksimale temperaturen ma overholdes for a
sikre samsvar med eksosutslippene.

Over  havvannstemperaturer pa 27 °C  kan
kjoletemperaturen som returnerer til hjelpepumpen,
stige tilsvarende havvannstemperaturen.

Utvendig kretsstrom

Den utvendige Kkjolevaeskestrammen drives av
ekstra kjolevaeskepumpe. Ytelsen til ekstrapumpen
finnes i kundeinformasjonspakken pa nettstedet
for Perkins Marine, og skal brukes til & spesifisere
kigleveeskestreammen i den eksterne kretsen. Pase
at dataene for riktig motorhastighet overholdes.
Et trykkfall pa den eksterne kretsen mellom utlgpet av
blandetanken og innlgpet til hjelpepumpen kan ikke
overstige 50 kPa.

Eksterne kjolesystemtilkoblinger

Den eksterne gitter- eller kjglkjgleren ma returnere
kjolevaeske til innlgpet for den ekstra vannpumpen.
| tillegg ber en ekstern topptank (ekspansjon)
leveres, og returkoblingen skal ogséd mate innlgpet
pa hjelpepumpen. Bunnen av kjglemiddelmikstanken
pa motoren har et utlep som skal kobles til det
eksterne gitterkjglerinntaket.

To plasseringer av kjelevaeskeluftinger pa motoren
skal kobles tilbake til topptanken. En lufting er plassert
gverst pa kjolevaeskeblandetanken. Den andre luftingen
er plassert gverst pa turboladeren. P& eksisterende,
separate kretskjglte motorer finnes det en tredje lufting
foran pa eksosmanifolden. Hvis motoren konverteres til
kombinert kretskjgling, skal dette luftestedet fijernes og
plugges til.

Side 123



Storrelse pa kjolere for
etterkjolte systemer med
enkel krets

Se kundeinformasjonspakken pa Perkins Marine-
nettstedet.

Kommersielle kjglkjglere produseres i en rekke
sterrelser og fasonger. Produsenten av kjal-kjgleren
vil kunne anbefale en kjgl-kjgler med bakgrunn i
folgende data:-

¢ Glykolblanding som skal brukes.
* Motormodell og -klassifisering.

* Motorspesifikasjonsblad.

* Varmeavvisning.

* Stremningsrater for motorkjglingen er ved en
systemmotstand pa 15 kPa.

* Maks. kjgletemperaturer fra gitterkjoler.
* Maksimal sjgvanntemperatur.
* Rearkoblinger.

Utstyrt med det kombinerte kjglesystemet gir kjaling
fra bade vannkappe og ladeluft fra én ekstern
kjolekrets. Dette fierner behovet for to utvendige kjal-
eller gitterkjslere. Den eksterne kjglekretsen drives av
ekstra kjglevaeskepumpen.

Den utvendige Kkjolevaeskestrammen drives av
ekstra kjoleveeskepumpe. Pase at dataene for riktig
motorhastighet overholdes. Et trykkfall pa den eksterne
kretsen mellom utlgpet av blandetanken og innlgpet til
hjelpepumpen kan ikke overstige 50 kPa.

Den eksterne gitter- eller kjglkjgleren ma returnere
kjglevaeske til innlgpet for den ekstra vannpumpen.
| tillegg ber en ekstern topptank (ekspansjon)
leveres, og returkoblingen skal ogséd mate innlgpet
pa hjelpepumpen. Bunnen av kjglemiddelmikstanken
pa motoren har et utlgp som skal kobles til det
eksterne gitterkjglerinntaket.

To plasseringer av kjolevaeskeluftinger pa motoren
skal kobles tilbake til topptanken. En lufting er plassert
gverst pa kjolevaeskeblandetanken. Den andre luftingen
er plassert gverst pa turboladeren. Pa eksisterende,
separate kretskjglte motorer finnes det en tredje lufting
foran pa eksosmanifolden. Hvis motoren konverteres til
kombinert kretskjgling, skal dette luftestedet fiernes og
plugges til.

Side 124

644-7692



644-7692 Kapittel 15

Data om varmeavvisning

Se kundeinformasjonspakken pa Perkins Marine-
nettstedet.

Som en generell regel bgr trykkfallet over gitterkjolerne
vaere mellom 14-28 kPa nar termostaten er helt apen.
Det & holde vannhastigheten under 0,46 m/s vil bidra til
a oppna dette.

Veer sveert forsiktig under valg av gitterkjgler, for & sikre
at den hgyeste havvannstemperaturen som pafgringen
ser, brukes til & beregne kjglerstgrrelsen. For a gi
kigleren tilstrekkelig sterrelse anbefales det at en
motorutlgpstemperatur pa 85 °C oppnas ved bruk i et
hav med 25 °C. Under disse forholdene vil kjglemiddelet
som returneres til motoren, veere naer, men ikke hgyere
enn 70 °C. Disse retningslinjene gjelder for kjglkjolede
motorer med separat krets og skal sikre at det er
tilstrekkelig kjolekapasitet dersom motoren drives i
havet varmere enn 25 °C.

De maksimale temperaturene for kjslevaeskeinnlap
som er tillatt for etterkjglerkretsen, eller motorinntaket
i tilfelle kjolkjgsing med én krets, ved bruk i en
havtemperatur pa 27 °C. Temperaturer er spesifisert ved
gitte glykolblandinger, og det ma utvises forsiktighet for a
sikre at riktig temperatur velges for malglykolblandingen.
Temperaturene som er oppgitt, skal tas som maksimale
temperaturer nar motoren kjgrer ved full belastning.
Videre er de kritiske for & sikre samsvar med sertifisering
av eksosutslipp.

Tilkoblinger for kjolkjoling

Dobbeltgitter

Figur 36 viser tilkoblingene
1 Ekstern tank.

2 Kjolkjeler med ferskvannskrets (fglger ikke med

fra fabrikken).
3  Kjolkjgler med etterkjalerkrets (folger ikke med
fra fabrikken).
4 Motor.
| ' Enkeltgitter

Figur 37
Figur 37 viser tilkoblingene

1 Ekstern tank.
2  Kjolkjeler (folger ikke med fra fabrikken).
3  Motor.
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Tilkoblingene til kjglkjglere er begge 50,8 mm (2 tommer).

Kjolkjglere mé& monteres under vannlinjen, langt nok til
a unnga det luftede vannet neer overflaten. Innfelte og
skjermede kjglere ma muliggjgre uhindret stremning
rundt kjelerne. Kjolkjglerne ma& monteres slik at det
ikke finnes luftlommer under den farste pafyllingen.
Det er ngdvendig med lufteventilpunkter langs
tilkoblingsrarene.

Kjolkjglere ma ikke monteres der de vil bli eksponert
for bankende sjg eller skrogets fleksing. Fartgyets baug
er ikke et godt sted a plassere en kjol-kjgler. Den bar
heller plassers ved siden av kjglen, som er fartayets
sterkeste omrade.

Avlufting

Forsiktig: Luft i motorkjelemidler kan forarsake
felgende problemer:

¢ Luft akselererer korrosjonen i motorvanngangene
som kan fere til hgye vanntemperaturer nar
siltavleiringer pa overflaten av kjgleren reduserer
varmeoverfgringen. Motorens levetid kan forkortes.

¢ Luft ekspanderer mer enn kjglevaeske nar den
varmes opp og kan lede til flom i ekspansjonstanken
som kan medfgre lekkasjer av kjgleveeske fra
motorsystemet.

* | ekstreme tilfeller vil luft samle seg i ett omrade
og forarsake lekkasje av kjolevaeske rundt
sylinderblokken, som vil lede til stempelskjaering
og alvorlig skade pa motoren.

Forsiktig: Ver forsiktig nar du fyller systemet, og
gjor det langsomt for & unnga luftiommer.

Forsiktig: Batbyggeren skal levere et sikkert og
stabilt system.

Motorlufting (ventiler)

Forsiktig: Hvis luftererene kobles til en vanlig ventil,
vil det redusere den totale vannstremmen, noe
som kan fore til at luftet vann stremmer tilbake til
motoren, noe som resulterer i overoppheting av
motoren og mulig svikt.

Motorluftesystemet gir en kontinuerlig stremning av
vann gjennom ekspansjonstanken, som en metode for
a fierne Iuft fra motorkjglmiddelet. Avhengig av motorens
modell kan det veere opptil tre lufterar som ma kobles
til toppen av ekspansjonstanken. Hver avtappingsventil
ma kobles til ekspansjonstanken, uten & bruke t-rer
eller andre koblinger som vil koble sammen ragrene i
en fellesventil.
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Ekspansjonstank

Ekspansjonsvolumet i tanken ma veere stort nok for
hele Kkjolesystemet. Motorkjoleveeske ekspanderer
ca. 5 % mellom kald og varm motortemperatur, og
ekspansjonstanken ma derfor ha et volum likt med 5 %
av hele kjglesystemvolumet.

Nar man designer den stgrste ekspansjonstanken, ma
man ta hensyn til fglgende toleransegrenser:

* Et 50 kPa trykklokk skal monteres for & sette
systemet under trykk.

* 3% til 5% av total

ekspansjonstap.

systemkapasitet for

* 10 % av total systemkapasitet for volumtap ved
avstengningen.

* 5 % av total systemkapasitet for arbeidsvolum.

Figur 38 viser ngdvendige oppveiing nar du designer
en stgrre ekspansjonstank.

1 3 % til 5 % av samlet systemkapasitet.
2 10 % av samlet systemkapasitet.

3 5% av samlet systemkapasitet.

Ekstern ekspansjonstank

Varmt kjolemiddel er under trykk og kan forarsake
alvorlige forbrenninger nar du fjerner trykklokket.
Slipp opp trykket i systemet ved a lesne trykklokket.

En eksternt montert ekspansjonstank leveres som
standard med en kapasitet pa 19 liter. En ekstern
kjolevaeskeekspansjonstank kan installeres ved bruk av
den fglgende fremgangsmaten.

1 Monter den eksterne ekspansjonstanken i en
posisjon der bunnen av enheten er som vist i
figur 39.

2 Koble de nye lufteslangene (2) til tanken og
festene pa motoren.

3 Koble hovedinntaksslangen til motoren (3).
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4 Fyll den eksterne ekspansjonstanken med
50 % frostveeskelgsning, som i figur 40 (1),
til maksimal posisjon pa nivaglasset (2).
(Se kundeinformasjonspakken pa nettstedet J
for Perkins Marine for korrekt spesifikasjon
av kjglevaeske).

5 Start motoren i henhold til prosedyren i
bruks-og vedlikeholdshandboken.

6 Kjor motoren til normal arbeidstemperatur er
nadd, mellom 82 og 88 °C.

7 Stopp motoren i henhold til bruks- og
vedlikeholdshandboken.

8 Kontroller kjglevaeskenivaet i nivaglasset som i
figur 41 (1).

9 Etterfyll med 20 % frostveeskelgsning for
normal drift, (50 % for ekstreme forhold) til
maksimalt niva vist i figur 42 (1).

Figur 41

Figur 42
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Figur 43

Figur 44

Figur 45

Radiatorkjgling:

Merk: Det skal kun brukes fleksible kanaler pa forsiden
av radiatoren.

Merk: Kanaler eller rgrarbeid skal ikke fastmonteres
pa den mobile generatoren eller radiatoren. Mobile
generatorer er utstyrt med fleksible monteringer, og
er derfor i stand til & vibrere og bevege seg litt i drift.
En fleksibel kompensasjonsseksjon skal brukes i alle
kanaler som er montert pa den mobile generatoren eller
radiatoren, for & ta opp sma bevegelser uten a forarsake
utilberlig stress for enten rgrarbeid eller komponentene i
den mobile generatoren.

Alternativet for radiatorens kjglepakke bruker luft til &
kjgle ned motoren i stedet for sjgvann. Derfor er god
tilfersel av luft avgjerende for & oppna korrekt kjgleytelse.
Ikke bare er tilfarsel av luft viktig, men ogsa avtrekk av
luft fra radiatoren. Hele luftkretsen ma vurderes sveert
neye for & oppna korrekt kjaleytelse.

Figur 43 viser kjgleluftkretsen. Selv om de ngyaktige
detaljene i oppsettet ma variere fra installasjon til
installasjon, vil den grunnleggende luftkretsen forbli den
samme. En marin mobil generator utnytter en skyvevifte
som trekker kjgleluft fra innlgpet (figur 44 artikkel 2)
over generatoren og motoren (1) og skyver det deretter
gjennom radiatoren og ladeluftkjgleren. Vanligvis gar
avtrekksluften fra radiatoren og ladeluftkjgleren og ut
av motorrommet via en ventil til utsiden (3). Kjalig luft
kommer inn i motorrommet fra utsiden gjennom et
annet sett med ventiler.

Radiatorens kjglesystem er utformet for maksimal
lufttemperatur bak den mobile generatoren pa 50 °C.
Konstruksjonen tar hensyn til den utstralte varmen
fra motoren og generatoren, noe som vil fere til
lufttemperaturer over 50 °C ved inntaket til radiatorviften.
Designet tar ikke hensyn til andre varmekilder i
motorrommet. Hvis det finnes andre varmekilder, ma
ytterligere ventilasjon vurderes. Dette er spesielt viktig
for mobile generatorer som sannsynligvis vil operere i
varmere klimaer.

Radiatorens kjglesystem er utformet for bruk med
et maksimalt trykk for kanalbegrensning pa 127 Pa
(0,5 i H20). Trykket males fra et sted foran viften
(vanligvis langs lengden pa motoren) til et sted rett foran
radiatoruttaket, figur 44 element 3 og figur 45. Pa denne
maten males det totale trykket over kjglepakken (2),
inkludert bade begrensningene som oppstar nar luften
trekkes inn i motoren, og begrensningen som oppstar i
luften som kommer ut av motorrommet. Ved utforming
av ventilasjon i motorrommet bgr man ha et mal om
trykkbegrensning pa 63,5 Pa , men lavere er bedre.
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For & male rgrbegrensningen pa en installasjon
kreves det statiske trykkrgr. Bruk av andre metoder
vil sannsynligvis gi ungyaktige resultater. Et vann-
manometer (4) er normalt tilstrekkelig for & male
trykket. Den statiske slangen ma innrettes parallelt
med luftstremmen. En fin trdd pa en pinne er et nyttig
verktgy for & identifisere retningen pa luftstrammen
over motoren. (Forsiktighet ma tas for & holde den unna
roterende deler, inkludert viften) figurene 44 og 45 viser
typiske plasseringer av de statiske rgrene som brukes
til & ta trykkavlesninger.

Malinger av luftstremning

Figur 46.
1 Bredde.
2 Hoyde.

3 Luftstremning.

Et alternativ til & ta trykkmalinger er & male luftstrammen
giennom radiatoren. Dette kan gjeres ved hjelp av
et anemometer for & male Iufthastigheten gjennom
en apning i kjent omrade, der den volumetriske
stremningen kan beregnes. Etter hvert som lufttettheten
synker med temperaturen, ma det tas neyaktige
malinger av Iuftstremningen nar generatoren kjorer,
men uten belastning, slik at det er minimal oppvarming
av luftstremmen.

Anemometre er spesielt tilgjengelige for ventilasjons-
og rerarbeid. Et instrument av denne typen skal
brukes der det er mulig. Malinger begr gjeres der
luftstrammen er jevn, ideelt sett rett bak radiatoruttaket,
men ikke etter vipper, svinger eller hindringer som Figur 46
kan fagre til ikke-uniforme lufthastigheter. En ngyaktig

maling av volumetrisk strgmning gjares best ved & ta

minst tolv lufthastighetsaviesninger over apningen.

Det er best & tegne opp et rutenett der hver celle

er av samme omrade. Lufthastighetsavlesningene

blir deretter gjennomsnittlig, for & gi en total

gjennomsnittlig lufthastighet gjennom apningen. Dette

multipliseres deretter med &apningsomradet for & gi

volumetrisk luftstrgm.

Figur 46 viser oppsettet til rutenettet for beregning av
volumetrisk stramning

Se kundeinformasjonspakken pa nettstedet til Perkins
Marine for luftstrgmdata for viftene som er montert pa
Perkins-generatorsett sammen med restriksjonskurvene
for radiatorkjerner. Overlegging av de to kurvene vil gi
driftsvolumrisk luftstrem ved kurveskjeeringspunktet.
Hvis Iuftstrammen males, kan det totale trykket pa
viften males i viftekurven. Gitt luftstrgamavlesningen kan
trykkfallet ogsa avleses fra radiatorbegrensningskurven.
Forskjellen i de to trykkene er den totale
kanalbegrensningen som finnes i luftsystemet.
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Volumetrisk stremning gis av:

* Q=hxbxv_

c v =V, tv, ittty )12
Hvor:

¢ V_ ., :Lufthastighetsavlesninger 1—>12

1412 *
(m/s eller fot/min)

* v : Gjennomsnittlig lufthastighet
(m/s eller fot/min)

* h: Apningshgyde (m eller fot)
* b: Apningsbredde (m eller fot)
* Q: Luftvolumetrisk stramning (m?®/s eller cfm)

Selv om malinger av trykk og luftstrem kan veere
nyttige verifiseringsmetoder, bgr god designpraksis
brukes for & finne riktig sterrelse og plassere innlgps-
og avtrekksventiler. Den stgrste begrensningen
rundt luftkretsen vil sannsynligvis skyldes innlgps- og
utlgpsventilene. Som sadan ber ventilleverandgren
konsulteres for korrekt starrelse. Andre gode
praksiser inkluderer:

* Avtrekksrgrene ma veere belagt, helt fra
turbinuttaket. Belegget ma veere tilstrekkelig til
a sikre at den eksterne overflatetemperaturen
ikke overskrider 220 °C ved full belastning.
Dette bidrar til & sikre at ingen ekstra varme fgres
inn i radiatorluften.

* Avtrekksluftruting skal, der det er mulig, vaere borte
fra radiatoren, slik at luftstrammen inn i radiatoren
ikke blir forringet.

* Pase at det er tilstrekkelig plass foran og bak
enhver avtrekks- eller inntaksventil (se figur 47,
dette inkluderer:

° Brannluker / veerbestandige luker skal
kunne apne seg helt borte fra ventilen.

o Plassere ventilen slik at et skott ikke er
umiddelbart foran eller bak apningen.

° En foreslatt klaring mellom ventilen og
eventuelle skott eller annet, er minst
den lengste av hgyden eller bredden pa
selve ventilen.

* Innlgpsluftventiler skal plasseres slik at de henter
opp kjalig omgivelsesluft, ikke luft som har tatt med
ekstra varme, for eksempel luft som kommer ut av
et annet motorrom.
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* Avtrekksventilen skal ha et frontomrade som
tilsvarer det totale utgangsomradet for radiatoren,
og ideelt sett de samme dimensjonene. Hvis dette
ikke kan oppnas, skal konisk rgrarbeid brukes til &
foye de to sammen. En minimumslengde pa 1 m
(3" 3") anbefales for eventuelle tilpasningskanaler,
der det ma skje betydelige dimensjonsendringer.

Figur 47 viser de grunnleggende hensynene for a la den
mobile generatoren kjgle seg ned og utlufte.

1 Motorrom.

2 \Ventiler.

3 *D,; minimum avstand.
4 V,: ventilasjonsbredde.
5 V,: ventilasjonshgyde.

*Dm ma oppfylle falgende betingelser:
Dm = Vw

09

Dm = VH

Effektvariasjon

Alle motorer er underlagt variasjoner i utgangseffekten
avhengig av forskjellige eksterne faktorer. To av disse
faktorene med hgy signifikans er inntaksluft og drivstoff.
Inntaksluft pavirkes i stor grad av temperatur, og
variasjon av atmosfaerisk trykk er liten for installasjoner
pa havniva. Dieselmotorer injiserer drivstoff etter volum,
og dermed kan tetthetsendringer fare til variasjon i hvor
mye drivstoff som injiseres.

Grafene nedenfor viser variasjonen i motoreffekteffekt
basert pa endringer i luftinntakstemperatur og
drivstofftetthet. Endringen i utgangseffekten pga.
drivstoff er den samme for alle motorer, uavhengig
av kjolesystemet. Endringen i utgangseffekten pga.
temperaturen i inntaksluften avhenger imidlertid av
ladeluftkjglingsmetoden. Motorer som bruker |uft-til-
vann-kjgling, varmeveksling og kjglkjgling, har mindre
variasjon. Dette er pa grunn av at vannet er en mer
stabil kjeler, noe som resulterer i at lufttemperaturene
for inntaksmanifolden ogsa er stabile. Metoder for
luft-til-luft-kjeling, radiatorer, er mindre stabile nar
omgivelsesluften brukes til & kjgle ned ladeluften, noe
som fgrer til hgy utgangsvariasjon.

Disse motorene har deres nominelle effekt definert
ved standardiserte forhold. Vanligvis er dette 25 °C
luft og 850 kg/m® drivstoff. Som sadan vil drift i
forhold utenfor fra disse sannsynligvis fere til at
motoreffekten faller. Dette bgr man veere oppmerksom
pa nar man designer ventilasjon i motorrommet, slik at
omgivelseslufttemperaturene holdes pa et minimum.
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94
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Effektjustering — %.

Motoreffektjustering etter omgivelsestemperatur.
Standard for SAE J1995-klassifisering.

Omgivelsestemperatur.

Radiator.

Varmeveksler og kjelkjalt.

P... = 100 kPa
Py = 1 kPa

F_ = 0,614 (motorfaktor).
Kun turboladede motorer.

(2]

o 99
98
97
96 e
800 810 820 830 840 850 860 870 880
1 Effektjustering — %.
2 Motoreffektjustering etter  drivstofftetthet.
Standard for SAE J1995-klassifisering.
3 Drivstofftetthet — kg/m?®.
4 Alle kjglealternativer.

S
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Vannvarmerkapper

Vannvarmerkapper bidrar til & forbedre oppstarten i
omgivelsestemperaturer som er under 21 °C (70 °F),
og vil sikre rask vinterstart, samtidig som motorslitasje
reduseres.

Merk: Vannvarmerkappene er valgfrie og er ikke et
standard motorkrav. Motoren er allerede utstyrt med en
automatisk enhet for kaldstarter ned til en temperatur
pa-15 °C.

Blokkvarmer — Sporadisk bruk

Denne blokkvarmeren (nedsenkningstype) er kun for
sporadisk bruk (figur 48).

Blokkvarmerens nedsenkingsstil gir direkte varme il
motorkjgleren og blokken.

Drift

Avhengig av ledningsdesign og -montering i fartayet,
plugg inn eller sla pa vannvarmerkappen 3—4 timer for
du planlegger a starte motoren.

Deretter slar du av varmeren for du starter
motoren. Unnlatelse av a gjere dette vil forhindre
at vannvarmerkappen sprer varme skikkelig, da
kigleveeske kan bli turbulent nar motoren er i drift og
sirkulerer kjgleveeske.

Figur 48

Forsiktig: Varmeelementet er IKKE utformet for a
veere permanent slatt pa eller i bruk mens motoren
er i drift. Dette vil fore til tidlig feil pa elementet.
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Tekniske data

Blokkvarmeren leveres med ledning og
stopsel. Avhengig av fartoyets design og lokale
ledningsforskrifter kan varmeapparatet enten kobles
direkte til en lokal A/C-stikkontakt eller kables inn
i fartgyets distribusjonskort, slik at apparatet kan
styres eksternt.

Varmeapparatet kan ogsa kontrolleres termostatisk,
med en termostat levert fra en tredjepart. Dette
maler temperaturen pa kjoglemiddelet og regulerer
motorblokkvarmeren ved & skru varmeapparatet av og
pa i henhold til temperaturomradet for termostaten.

Spenning — 240

Effekt (watt) 1000

Strem (ampere) 4,17

Spenning — 120

Effekt (watt) 1000

Strem (ampere) 8,33

Sirkulasjonsvannvarmerkappen —
kontinuerlig bruk

Vannvarmerkappen med tvungen sirkulasjon er
utformet for standby- og n@dsbruk som krever
umiddelbar oppstart i kaldt veer.

Denne sirkulasjonsvarmeren utenfor motoren er utstyrt
med en innebygd termostat og integrert pumpe som
kontinuerlig sirkulerer varmt kjglemiddel gjennom hele
motoren ved jevne temperaturer, figur 49 og 50.

Tekniske data

Strgmning — 13,3 L/min ved 28 kPa
Inntrenging — IP44

Temp-kontroll (fast) — 38—49 °C

Spenning — 240

Effekt (kW) 1,5

Strem (ampere) 6,5

Spenning — 120

Effekt (kW) 1,5

Strem (ampere) 13,0

Kabellengde — 3 m (9,8’) uten kontakt

Varmeapparatet med tvungen sirkulasjon leveres med
en 3 m ledning og uten stgpsel. Dette gjer det mulig for
" Figur 50 ovnen & kobles direkte til fartayets distribusjonskort eller
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kablet med en europlugg (Schuko) eller NEMA-plugg og
kobles direkte til en lokal AC-stremforsyning.

Merk: Varmeapparatet ma kobles til en egnet
beskyttende jordingsleder og stremforsyningen for &
veere beskyttet av en egnet overstremsbegrensende
enhet. En mate a koble fra stremforsyningen pa
er pakrevd, og det anbefales at det befinner seg
en strambryter eller kretsbryter i naerheten av
varmeapparatet for sikkerhet og brukervennlighet. Pase
at monteringen er i trdd med lokale ledningsforskrifter.
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16. Elektrisk system

Elektrolytisk korrosjon

Elektrisk stot kan forarsake alvorlig personskade
eller ded. Vear sveaert forsiktig nar du arbeider
pa en hvilken som helst elektrisk del av den
mobile generatoren.

Forsiktig: Motoren kan bli skadet av elektrolytisk
korrosjon (lekkasjestromkorrosjon) hvis riktig
jordingsprosedyre ikke tas i bruk.

Forsiktig: Denne delen om jording dekker
et typisk system og er kun inkludert for
veiledningsformal. Det er kanskje ikke riktig
for baten din. Installasjoner varierer, og vi tilrar
derfor at du innhenter spesifikke anbefalinger fra
en spesialist pa elektrolyttkorrosjon.

Definisjon av galvanisk og
elektrolytisk korrosjon.

Galvanisk korrosjon oppstar nar to forskjellige metaller
er nedsenket i en ledende veeske, slik som sjgvann
(kalles elektrolytt), og det er en forbindelse mellom dem
som genererer en elektrisk strgam, pa samme maten som
i et batteri.

Elektrolyttkorrosjon (lekkasjestreamkorrosjon) forarsakes
av en stream fra en ekstern kilde, slik som batens batteri
eller en stremforsyning fra land.

Unnga elektrolytisk korrosjon

1 Fremdriftsmotorer.

Mobil generator. _— /ﬁ:’_(:sr
Sjevannskran.

Felles jordingssystemledning i en ring, som vist. @@ @ :6>
Metallbeslag som gar gjennom skroget.

Sinkanode.

o a A~ W N

Figur 51
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Stremmen som forarsaker elektrolytisk virkning kalles
«lekkasjestrgmy», som kan komme fra to kilder.

Den fgrste er batteriene om bord pa fartgyet der den
negative terminalen er jordet til skroget ved en sentral
jordingsterminal. Hvis det lages andre negative
forbindelser andre steder ombord i fartayet, vil de sma
forskjellene i spenning mellom jordingskontaktene
forarsake samme kjemiske reaksjon som i galvanisk
korrosjon, men det ma understrekes at dette ikke er
GALVANISK KORROSJON, men lekkasjestram, kjent
som elektrolyse forarsaket av en ekstern elektrisk strom.

Maten du forhindrer elektrolytisk korrosjon pa, er a
sikre en god elektrisk installasjon og a jorde den mobile
generatoren til jordingssystemet i baten, noe som gir
en tilkobling med lav motstand mellom alle metallene i
kontakt med sjgvannet. Jordingssystemet ma kobles til
en offernode av sink, som festes pa utsiden av skroget Figur 52
under vannflaten. Et typisk oppsett vises i (A).

Jordingsforbindelsen  skal bestd av  kraftige
ledningstrader (ikke fletting eller fine ledningstrader).
Det er en fordel hvis ledningen er fortinnet. Isolering er
ogsa en fordel, og denne skal helst vaere grgnn. Selv om
strammen i jordingssystemet normalt ikke vil overskride
1 ampere, bar kabelstarrelsen vaere sjenergs, som vist i
tabellen nedenfor:

Kabellengden til Anbefalt kabelstorrelse
sinkanoden
Opptil 30 fot 7 trader / 0,185 mm (4 mm?)
30-40 fot 7 trader / 1,04 mm (6 mm?)

Ettersom mange av tilkoblingene kan sprutes med
sjgvann, bgr de der mulig loddes og klemmes fast
et annet sted med leddet beskyttet mot korrosjon
av neoprenmaling eller et lignende materiale som
ekskluderer vann.

Jording av aluminiumbater er et spesialtilfelle, da utstyret
ombord skal veere jordingsfritt. For & unnga lekkasjestram
ma alt utstyr derfor jordes til én jordingskontakt.

Jording er pakrevd pa AC-spenning av sikkerhetshensyn
dersom spenningen er hgy, dvs. nar det er en 240-volts
generator om bord eller nar en landkabel er tilkoblet.
Jording ma ikke forveksles med begrepet «jordingsretur».
Jordreturkretser er stremferende, mens jording ikke
er det.

Bruk jordingsstroppbolten (figur 51 element 1) til &
jorde enheten.

En annen kilde til ikke-planlagt stram som fgrer til en
form for lekkasjestremkorrosjon, er en jordforbindelse
fra en kystlinje. Ved bruk av elektrisk strem fra land, ma
systemet i fartayet beskyttes mot jordingslekkasje av
en jordlekkasjebryter pa land, men som et ytterligere
sikkerhetstiltak bar det vaere en bryter ombord i baten.
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Motorens elektriske system

Elektrisk stot kan forarsake alvorlig personskade
eller ded. Vaer svart forsiktig nar du arbeider
pa en hvilken som helst elektrisk del av den
mobile generatoren.

Kontrollpaneler

Marine Generator Gauge Panel 200 (MGGP 200) -
Hvis levert

Advarselsindikator

7 Turteller med LCD-skjerm for diagnostikk-
informasjon fra motoren

8 LCD-skjerm

9 \Velger bryter med 3 posisjonsmoduser
10 Horn

11 Trykknapp for lokal motorstopp

12 Trykknapp for lokal motorstart

13 Oljetrykk

14 Kjolevaesketemp.

15 Nedstengings-/stoppindikator
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Batteri og startkabler

Startbatterier

A\ ADVARSEL

Kun personer som er kvalifisert i elektriske
installasjoner kan utfare tilkoblinger til startbatteriet.

A\ ADVARSEL

Startbatteriet ma kables riktig ellers kan en brann
eller personlig elektrosjokk fere til personskade
eller ded.

A\ ADVARSEL

Pase at alle kablinger, tilkoblinger, sikkerhetsenheter
og tilknyttede materialer er i samsvar med
lokale forskrifter.

A\ ADVARSEL

Pase at all kabling kontrolleres for dynamoen brukes.

Forsiktig: Pase for at kablingen er plassert sa den
kan tale alle bevegelser og vibrasjoner.

Forsiktig: Pase at all kabling er beskyttet mot
potensiell slitasje.

Merk: Der mulig ber lange kabelen gar fra batteriet til
starteren unngas.

Merk: Nar et viktig krav er & starte ved temperaturer
under frysepunktet, er et system pa 24 volt det
foretrukne valget.

Ytelsen til startmotorbatteriet uttrykkes vanligvis som
stremmen i ampere, som leveres under bestemte
betingelser.

Batteriytelse uttrykkes vanligvis i henhold til to
standarder:-

* BS3911 bruker strem som kan opprettholdes
i 60 sekunder uten at spenningen til et nominelt
12 V batteri faller under 8,4 volt ved en temperatur
pa -18 °C.

* SAE J537-standarden er lignende, unntatt at
strammen kun opprettholdes i 30 sekunder og
spenningen kan falle til 7,2 volt.

2
g
)
—
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Batterier for temperaturer ned til -5 °C (23 °F)

12 volt 24 volt

To 12 V batterier i
serie - hvert 315 ampere
BS3911 eller 535 ampere

SAE J537 (CCA)

Ett batteri - 520 ampere
BS3911 eller 800 ampere
SAE J537 (CCA)

Batterier for temperaturer ned til -15 °C (5 °F)

To 12 V batterier parallelt, | To 12 V batterier i serie,

hvert 520 ampere BS3911 hvert 520 ampere
eller 800 ampere SAE BS3911 eller 800 ampere
J537 (CCA) SAE J537 (CCA)
Startkabler

Startmotor og kontrollsystemtilkobling

Typisk arrangement av startmotor vises i figur 54.
1 Startmotor +ve

2 Startmotor -ve

Brytere for batteriisolator

Det skal monteres en bryter i den positive ledningen til
startmotoren, sa neer batteriet som mulig. Bryteren skal
tale en forbigaende stremstyrke pa minst 1000 A.

Batterikabler

Den totale resistansen i de to ledningene fra batteriet til
motoren kan ikke overstige 0,0017 ohm. | praksis betyr
dette at den totale lengden pa startkablene (positiv og
negativ) ikke skal overstige 6 meter ved bruk av den
vanlig tilgjengelige 61/044-kabelen. Lengre kabelstrekk,
som hvis mulig skal unngas, krever enten doble kabler
eller en tykkere kabel, for & overholde den samlede
motstanden pa 0,0017 ohm.

Figur 54

Det beste alternativet er @& montere batteriet neert
startmotoren.
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Startkabler for 12 V- eller 24 V-systemer

*Maksimal samlet .
lenad Kabelstgrrelse [ Nominell C.S.A.
gde
(meter)

Meter Fot mm? tom.2
5,6 19,00 61/1,13 61 0,0948
9,0 28,30 19/2,52 95 0,1470

Kablingsstarrelse for kundetilforsel
16 mm?
Nominell motstand i ohm Omtrent tiisvarende
starrelse
Engelsk .
. Amerika
Pr. meter Pr. fot m_alesys:tem B&S SAE
(imperial)
0,000293 0,0000890 61/0,044 00
0,000189 0,0000600 513/0,018 000

*Lengden pa alle kablene i startkretsen (uansett positiv
eller negativ), skal legges sammen for & gi «total lengde».

Batteri- og startmotortilkoblinger

Merk: Hovedforsyningen for startmotor og forsyning
for kontroll- og starthjelpemiddel ma kjores separat
fra batteriet.

Folgende  kablingsdiagram  viser  batteri- og
startmotortilkoblingene:

Kablingsdiagrammer

Folgende diagrammer er kun til referanse. Mer detaljerte
diagrammer finnes pa Perkins Marine-nettstedet.
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Grunnleggende motorkabling (konstant hastighet)

\

w] ]
ISOLATOR E‘

e

(SEE NOTE 1)
BATTERY +VE
"KEY SWITCH"
o/ KEYSWITCH
r RUN/STOP 1
| I sToP
o1 o RUN/STOP 2
| |RUNISTART
|
| |
|
| o STOP INJ. DISABLED
O |
| _ _ LRUN/START
f REMOTE STOP
o o E. STOP
1N4001
NI
1 ALT D+
2 Watt/75 Ohm (12 V)
2 Watt/270 Ohm (24 V)
CUSTOMER
J1939 DATALINE CONNECT -
«—0 :
TO APPLICATION / Y J1939 47 WAY F-C18
CONTROLS/ L ] J1939 +
INSTRUMENTS < 11939 SHIELD
(SEE NOTE 3)
120 Q
TERMINATION
RESISTOR
(SEE NOTE 2)
20A
BATTERY -VE
(SEE NOTE 1)

+

BATTERY

1. Hovedstremtilfgrselsledningene til ECM skal veere minst 1,5 mm? i stgrrelse. Lengden pa kablingen mellom batteriet
og ECM skal ogsa veere sa kort som mulig. Disse kravene gjelder for bade positive og negative ECM-batteritilkoblinger.
Se ytterligere avsnitt om ECM-stremforsyning.

Pase at 120 Ohm endemotstand er montert i kontroll-/instrumenteringsendene pa J1939-databanene.

Kablingen ma veere i samsvar med SAE J1939-15- eller J1939-11-standarden, som er et vridd par med
ca. 1 vridning per tomme.

@ N

L ——
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Kabling av gass/lamper/innganger (konstant hastighet)

"KEY SWITCH"

o

LOW COOLANT LEVEL LAMP
HIGH COOLANT TEMP. LAMP

STOP/SHUTDOWN LAMP
WARNING/DERATE

MAINTENANCE LAMP

XXX

&
&
&

LOW OIL PRESSURE LAMP

5A X 20A

DIAGNOSTIC / FLASH CODE LAMF‘® ®
OVERSPEED LAMP

PWM

THROTTLE

SENSOR

OR

ANALGOUE
THROTTLE

SENSOR

(05-45V)

>

MAINTENANCE RESET

[¢]
o

DROOP/ISO _?_ O_?_C

OVERSPEED VERIFY SWITCH O [e; _?_

FAULT RESET _?_ O [e;

SHUTDOWN OVERIDE O [e; _?_

(SEE NOTE 4) DIGITAL THROTTLE EN _?_ O [o,
DIGITAL RAISE O [e; _?_

DIGITAL LOWER O [e;

BATTERY

+
1

4. Kobling til jording hvis PWM/anolog gass ikke brukes.
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BATTERY +VE

KEY SWITCH

LOW COOLANT LEVEL LAMP
COOLANT TEMP. LAMP
SHUTDOWN / STOP LAMP
WARNING / ACTION ALERT LAMP
MAINTENANCE LAMP
OIL PRESSURE LAMP
DIAGNOSTIC / FLASH CODE LAMP

OVERSPEED LAMP

PWM THROTTLE +VE
PWM THROTTLE -VE
PWM THROTTLE

ANALOGUE +5V
ANALOGUE 0V
ANALOGUE THROTTLE

MAINTENANCE RESET
DROOP / ISOCHRONOUS CONTROL
OVERSPEED VERIFY SWITCH
RESET FAULT

SHUTDOWN OVERIDE SWITCH
DIGITAL SPEED CONTROL ENABLE
DIGITAL SPEED CONTROL RAISE
DIGITAL SPEED CONTROL LOWER

DIGITAL RETURN

BATTERY -VE

_/

CUSTOMER
CONNECT -
47 WAY F-C18
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Grunnleggende motorkabling (variabel hastighet)

—

(SEENOTE 1)

BATTERY +VE

"KEY SWITCH"

o

L

0/ KEYSWITCH

START BUTTON
(MOMENTARY SWITCH)

REMOTE START SWITCH

STOP BUTTON
o/g (MOMENTARY SWITCH)

INJ. DISABLED
1N4001
NI
P ALT D+
2 Watt/75 Ohm (12V)
2 Watt/270 Ohm (24V)
CUSTOMER
CONNECT -
J1939 DATALINE —0
TO APPLICATION / \ J1939 - 47 WAY F-C18
CONTROLS/ D \ / J1939 +
INSTRUMENTS < J1939 SHIELD
(SEE NOTE 3)
120Q
TERMINATION
RESISTOR
(SEE NOTE 2)
BATTERY -VE
(SEE NOTE 1)

ISOLATOR E‘
+

BATTERY

@ N

Hovedstrgmitilfgrselsledningene til ECM skal vaere minst 1,5 mm? i stgrrelse. Lengden pa kablingen mellom batteriet
og ECM skal ogsa veere sa kort som mulig. Disse kravene gjelder for bade positive og negative ECM-batteritilkoblinger.
Se ytterligere avsnitt om ECM-stremforsyning.

Pase at 120 Ohm endemotstand er montert i kontroll-/instrumenteringsendene pa J1939-databanene.

Kablingen ma veere i samsvar med SAE J1939-15- eller J1939-11-standarden, som er et vridd par med ca. 1 vridning
per tomme.
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Kabling av gass/lamper/

innganger (variabel hastighet)

"KEY SWITCH"

o

LOW COOLANT LEVEL LAMP
HIGH COOLANT TEMP. LAMP

STOP/SHUTDOWN LAMP
WARNING/DERATE

MAINTENANCE LAMP
LOW OIL PRESSURE LAMP

® || &

=
&
=

5A X 20A

DIAGNOSTIC / FLASH CODE LAMP® ®

PWM
THROTTLE
SENSOR

OVERSPEED LAMP

OR

ANALGOUE
THROTTLE
SENSOR
(0.5-4.5V)

MAINTENANCE RESET

DROOP/ISO

OVERSPEED VERIFY SWITCH

FAULT RESET

SHUTDOWN OVERIDE

(SEE NOTE 4) DIGITAL THROTTLE EN
DIGITAL RAISE

DIGITAL LOWER

x

O
o

N

}_Oo

O
(o]

N

O
[e]

N

O
[e]

N

O
o

N

O
(o]

N

[¢]
[e]

BATTERY

+
1
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BATTERY +VE

KEY SWITCH

LOW COOLANT LEVEL LAMP
COOLANT TEMP. LAMP
SHUTDOWN / STOP LAMP
WARNING / ACTION ALERT LAMP
MAINTENANCE LAMP
OIL PRESSURE LAMP
DIAGNOSTIC / FLASH CODE LAMP

OVERSPEED LAMP
PWM THROTTLE +VE

PWM THROTTLE -VE
PWM THROTTLE

ANALOGUE +5V
ANALOGUE oV
ANALOGUE THROTTLE

MAINTENANCE RESET
DROOP / ISOCHRONOUS CONTROL
OVERSPEED VERIFY SWITCH
RESET FAULT

SHUTDOWN OVERIDE SWITCH
DIGITAL SPEED CONTROL ENABLE
DIGITAL SPEED CONTROL RAISE
DIGITAL SPEED CONTROL LOWER

DIGITAL RETURN

BATTERY -VE

_J

CUSTOMER
CONNECT -
47 WAY F-C18
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Den grunnleggende hjelpemotoren leveres med
en 47-veis kundekontakt som Perkins har levert
kontrollpaneler til, og kan kobles direkte til. Hvis det
ikke brukes et panel, forklarer det fglgende avsnittet
grensesnittet som fglger med pa denne koblingen, slik
at motoren kan fungere.

Grunnleggende krav til at
motoren skal fungere —
konstant og variabel hastighet

ECM-stremforsyning: Batteristrem ma leveres il
motoren for det elektroniske kontrollsystemet. Dette er
nekkelen til a sikre at motoren fungerer riktig og pélitelig.
Den positive forsyningen til motoren ma beskyttes av
en egnet sikring eller bryter, med en klassifisering pa
30 ampere. Det grunnleggende kablingsdiagrammet
viser foreslatt positiv og negativ kabling. Det anbefales
at ledning pa 1,5 mm?2 (16 AWG) brukes til & koble til
47-veis F-C18 kundekontakt. Det finnes to pinner for den
positive tilkoblingen og to for den negative tilkoblingen
tilbake til batteriet. Den totale kretsresistansen til hele
den positive og negative kablingen til batteriet ma IKKE
overstige 50 mQ for en 12-volts motor eller 100 mQ for
en 24-volts motor. Denne resistansen skal inkludere
parallelle kombinasjoner av de to positive og de to
negative ledningene. Ved behov skal ledningsstgrrelsen
okes eksternt fra 47-veiskontakten. Du ber veere
oppmerksom pa dette nar du designer kabelrutingen.
Tabellen nedenfor kan hjelpe nar du velger
kabelstgrrelse og -lengde. Den positive forsyningen
skal tas rett fra batteriisolatoren og skal IKKE tas fra
positivt pa startmotoren. Det anbefales pa det sterkeste
at den kobles direkte til batteriisolatoren, slik at det er
usannsynlig at stremmen avbrytes under bruk, og slik
at batteriet kan isoleres under inaktive perioder for
a sikre at det ikke tappes ungdvendig. De negative
forbindelsene skal ogsa tas rett tilbake til batteriet eller
den negative samleskinnen. De ma IKKE kobles til
negativt pa startmotoren.

Ledningsmal | Typisk ledningsresistans (mOhm)
og lengde(r) ved 20 °C

AWG | mm? 2m 4m 6m 8m 10 m

6 13,5 2,8 5,6 8,4 11,2 14

8 9 4 8 12 16 20

10 4,5 8 16 24 32 40

12 3 14 28 42 56 70

14 2 20 40 60 80 100

Nokkelbryter: En ngkkelbryter eller tenningsbryter
skal brukes til & styre motoren. Det grunnleggende
kablingsdiagrammet viser den anbefalte tilkoblingen
for ngkkelbryteren. Ngkkelbryterens positive forsyning
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skal beskyttes av en egnet sikring eller bryter med en
klassifisering pa 5 ampere. Nakkelbryteren ma veere pa
for at motoren skal kjgre. Hvis ngkkelbryteren er slatt av,
vil motoren stoppe. Nakkelbryteren skal ogsa brukes til &
gi stram til de valgfrie indikatorlampene, Kjor-/Start- eller
Ekstern start-innganger (se senere deler).

Ekstern stopp: En ekstern stopp-inngang er tilgjengelig.
Hvis denne inngangenen kobles til et negativt batteri,
slds motoren av. Motoren starter ikke hvis denne
tilstanden finnes.

Indikatorlamper: Motoren sgrger for totalt ti
indikasjonslamper. Ut av disse ti ma lampene
Stopp/Nedstenging og Advarsel/Struping monteres.
Disse gir operatgren grunnleggende informasjon om
motorens drift og eventuelle advarsler eller feiltilstander.
Kablingsdiagrammet viser hvordan disse lampene skal
kables. De skal fa stremmen fra ngkkelbrytersignalet.
Hver lampe skal ikke overskride et strgmforbruk pa
200 mA. Dette begrenser lampen til & bruke en paere
pa maksimalt 2,2 watt. Alternativt kan LED-indikatorer
brukes. Det anbefales at stopplampen er R@D, og
varsellampen er GUL. Fglgende tabell viser mulige
kombinasjoner av lampetilstand og deres betydning.
(LAMPETEST VED N@KKEL PA)

Rod Gul Motortilstand
stopplampe | varsellampe
AV AV Normal motordrift uten
feil, diagnostikk eller
redusering
AV PA Advarsel — Motoren har

oppdaget et problem,
men fortsetter & kjgre
uten redusering.

AV SAKTE Redusering — Motoren
BLINKING |har oppdaget et problem
som er alvorlig og har
redusert tilgjengelig
motoreffekt for & beskytte
motoren.

PA HURTIG |Avstenging — Motoren
BLINKING | har oppdaget et problem
som er alvorlig og
har slatt av motoren
for & beskytte den og
operatgren.

Det finnes seks ekstra indikatorlamper som kan
kobles til motoren. Hver lampe ma velges for a sikre at
stramforbruket ikke er hgyere enn 200 mA. Lampene
begrenses vanligvis til en paere pa 2,2 watt. Alternativt
kan LED-indikatorer brukes. Hver lampe ma fa strem
fra ngkkelbrytersignalet. Det finnes ogséd to andre
lampeutganger, men dette er tilfgrselsutganger som vil
drive paeren. Disse krever at lampen er koblet til negativt
pa batteriet. Se tabellen nedenfor for informasjon om
alle de ti lampeutgangene.
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Lampefunksion Beskrivelse av Utganastype Konstant | Variabel Beskrivelse
P ) kundekontakt 9angstyp hastighet |hastighet
Lampe for lavt Lampe for Synker X X Aktiveres nar lavt motoroljetrykk
oljetrykk oljetrykk oppdages.
Lampe for hgy Lampe for Aktiveres nar hgy temperatur oppdages
temperatur i . . Synker X X . ) .
. kjglemiddeltemp. i motorkjglemiddel.
kjglevaeske
Overhastighet- Overhastighet- . Aktiveres nar overhastighet i motoren
Forsyning X X
peere peere oppdages.
Vedlikeholdslampe
(se ogsa bryter for Aktiveres nar motoren har forestaende
tilbakestilling ved Vedl.lampe. Synker X X rutinemessig vedlikehold.
vedlikehold)
Lampe for ) . . . .
diagnostikk/ lLampe for Forsyning X X Viser motordiagnostikk via blinkende
) blinkende kode kode(r).
blinkende kode
Lavt Lavt Aktiveres nar lavt kjglemiddelniva
. g . g Synker X X
kjolevaeskeniva kjoleveeskeniva oppdages.
Varsellampe for Varsel om Aktiveres nar motoren er avstengt eller
. . Synker X
avstengning avstengning stoppet.
Generell Aktiveres nar en alarm eller hendelse
Generell alarm Synker X .
alarmlampe er aktiv.
. Aktiveres nar motoren ma anbefale
Stopp-/ Avstengings-/ . for &
avstengingslampe stopplampe Synker X X operatgren om a stoppe motoren for a
beskytte den mot skade.
Aktiveres nar motoren ma informere
Advarsel/ .
Advarsel/ . operatgren om en motorfeil eller
handlingsvarsel/ Synker X X .
strupelampe hendelsestilstand som krever
strupelampe .
operatgrens tilsyn.

Brytere for digitale innganger: Det finnes ni ekstra digitale innganger som kan kobles til motoren. En bryter kan
kobles til mellom hver inngang og den delte digitale inngangsreturen pa kundekontakten.

Beskrivelse av .
. Konstant Variabel .
Inngangsfunksjon kundekontakt- . - Beskrivelse
. hastighet hastighet
pinne

Gjer det mulig a tilbakestille
Bryter for Tilbakestilling ved vedlikeholdsindikatoren  etter fullfering av
tilbakestilling ved vedlikehOQI;d X X vedlikehold. Det anbefales at bryteren er en
vedlikehold kortvarig type og monteres pa et beskyttet sted

for & unnga at den aktiveres ved et uhell.
Fall/isokronisk Fall/isokronisk X Tillater valg av enten fast hastighet, isokronisk

bryter kontroll styrende eller fall-styring.
Lar motorovervakingssystemet deaktiveres slik
at avstenging ikke oppstar. Merk at avstenging
ved overhastighet er permanent aktivert
Bryter for Bryter for . .
. . og ikke kan deaktiveres ved bruk av denne
avstengings- avstengings- X X . . . .

overstyrin overstvrin funksjonen. Denne funksjonen ma aktiveres
ynng ynng via serviceverktgyet. En Perkins-forhandler bar
konsulteres fgr denne funksjonen forsgkes, da

bruk kan gjgre produktgarantien ugyldig.
Bryter for ' - Tillater tilbakestilling av spesifikk

tilbakestilling av feil | |1Pakestill feil X ECM-diagnostikk og -hendelser.
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Bekreft Bekreft Lar operatgren bekrefte en hendelse med
overhastighet- overhastighet- overhastighet for & ftillate at motoren startes
bryter bryter pa nytt.

Langsomt fartgy- Lavtornaanasbrvter X Aktiverer langsomt fartgy-modus — Veksler lav
modus gangsbry tomgangshastighet til ekstra lav hastighet.
Tom utlgser-bryter | Ekstern nadstopp X Tlll?akestnler. totalt antall ECM-utlgsninger

(drivstoff og timer).
Kombinert med gassynkronisering 2 velger
o Bekreft . .
Gassynkronisering - logikken om primeere eller sekundaere
overhastighet- X .
1 brvter gassinnganger brukes for gnsket
Y motorhastighet.
Kombinert med gassynkronisering 1 velger
Gassynkronisering logikken om primeere eller sekundeere
Synk. 2 X .
2 gassinnganger brukes for gnsket
motorhastighet.
Aktiverer  dorgemodus -  Gassomrade
Dorgemodus Dorgemodus X skalert med lav topphastighet for & forbedre
presisjonen til gassinngangen.

CANBus (J1939): En J1939 CANBus-tilkobling leveres pa kundekontakten. Dette kan brukes til & integrere
instrumentering og kontroller i motoren. Kablingen méa vaere i samsvar med SAE J1939-15- eller J1939-11-standarden,
som er et vridd par med ca. 1 vridning per tomme. Selv om dette vridde paret ikke ma beskyttes, anbefales det at det
brukes en skjermet, vridd parkabel, spesielt hvis den ma trekkes langt til bussen. Skjermingen mé vaere jordet i kun den ene
enden, og det gis en tilkobling pa 47-veis kundekontakten for dette formalet. Enden av bussen skal avsluttes riktig med en
120 Q motstand. CANBus kjgrer ved 250 kbit/s og sender fglgende J1939-meldinger. | tillegg godtar den TSC1-meldingen
for motorhastighetskontroll ved behov (SPN-ene 695, 897 og 898), og for konstant hastighet-motorer kan GC1-meldingen
brukes til motorstart-/stoppkontroll (SPN 3542). For at TSC1 eller GC1 skal brukes til hastighetskontroll eller start/stopp,
ma de aktiveres via serviceverktgyet.

PGN-navn PGN SPN-navn SPN
DM 65226 Aktive diagnostikkkoder og lampestatus DM1-melding implementert
i henhold til J1939-73
AMB 65269 Barometrisk trykk 108
DD 65276 Differensialtrykk for sekundeert drivstofffilter 95
EAC 65172 Trykk for sjgvannpumpeutgang 2435
Motorhastighet ved tomgang — punkt 1 188
EC1 65251 -
Motorhastighet ved hgy tomgang — punkt 6 532
EEC1 61444 Motorhastighet 190
Prosentbelastning ved gjeldende hastighet 92
EEC2 61443 Gassposisjon 91
Gassposisjon lav tomgang-bryter 558
Massestrgmning av eksosgass 3236
EEC3 65247 X -
Onsket driftshastighet 515
Inntakstrykk for sekundeert drivstofffilter 94
Oljetrykk 100
EFL_P1 65263 - -
- Kjglemiddeltrykk 101
Kjglevaeskeniva 111
EFL_P12 64735 Utlgpstrykk for sekundaert drivstofffilter 5579
EFL_P2 65243 Trykk pa injektormaleskinne 157
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EFS 65130 Differensialtrykk for primeert drivstofffilter 1382
El1 65170 Forfilteroljetrykk 1208
EOI 64914 Driftstilstand for motor 3543
Temperatur pa kjglevaeske 110
ET1 65262 Drivstofftemperatur 174
Oljetemperatur 175
FL 65169 Lekkasje av motordrivstoff 1239
TIMER 65253 Totalt antall driftstimer 247
(pa foresparsel) Totalt antall omdreininger 249
Inntaksmanifold 1 malertrykk 102
IC1 65270 Inntaksmanifold 1 temperatur 105
Luftinntakstrykk 106
IC2 64976 Inntaksmanifold 1 absolutt trykk 3563
IMT1 65190 Turboladetrykk 1127
Reisedrivstoff 182
LFC1 65257 -
Totalt drivstoff brukt 250
LFE1 65266 Drivstofforbruk 183
LFI 65203 Gjennomsnittlig drivstofforbruk pa reisen 1029
Sensorforsyningsspenning 1 3509
SEP1 64925 , -
Sensorforsyningsspenning 2 3510
Batteripotensial 168
VEP1 65271 - ,
Potensiale for ngkkelbryterbatteri 158
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Spesifikke funksjoner ved
konstant hastighet

Direktekoblet start/stopp: Motoren har kanskje startet
og sluttet & bruke enten direktekoblede signaler eller
over J1939 ved bruk av GC1-meldingen. Hvis det
direktekoblede start/stopp-alternativet brukes, startes
og kjgres motoren ved & bruke positiv batteristrgm til
kundekontaktinngangene Kjgr/Stopp paritet 1 og Kjar/
Stopp paritet 2. Motoren stoppes ved & fierne stremmen
fra disse to inngangene. | tillegg vil bruk av negativt
fra batteriet pa injeksjonsdeaktivering-inngdata fgre
til at motoren stopper. Kablingsdiagrammet viser den
foreslatte kablingen, der Kjgr/Stopp-bryteren kanskje
enten er en bryter eller et relé.

Motorhastighetskontroll:  Selv. om motoren er
konfigurert for drift med fast hastighet, gis det en liten
mengde justering av driftshastigheten, vanligvis for
generatorsynkronisering og lastkontroll. Det finnes fire
metoder for & gi hastighetskontroll-inndata til ECM.

For & kunne styre motorhastigheten mé et gasssignal
leveres til motoren. Dette leveres vanligvis av et
PWM- eller 5 V proporsjonalt signal som gis il
den primzere gassinngangen. Alternativt  kan
motorhastigheten kontrolleres over J1939 CANBus
ved bruk av TSC1-meldingen. Kablingsdiagrammet
viser hvordan en gassensor skal kobles til motoren.
Avhengig av typen sensor som brukes, skal den ta
strgmforsyningen fra enten 8 V eller 5 V strgmtilfarselen
pa kundekontakten. Spesifikasjonen til sensoren skal
kontrolleres for a sikre at riktig stramkilde er valgt.

PWM-gassignalet skal leveres av en sensor eller
kontroller med en senkeutgangsdriver, med en frekvens
pa 500 Hz +/- 50 Hz. Sensoren ma gi gyldig utdata innen
150 ms etter strgm brukes, for & unnga at diagnostikken
heves pa grunn av manglende signal. 10 % driftssyklus
tilsvarer 0 % gass eller forespgrsel om lav hastighet.
90 % driftssyklus tilsvarer 100 % gass eller forespgrsel
om hgy hastighet. Driftssyklus lavere enn 5 % eller
heyere enn 95 % vil fgre til at diagnostikken blir hevet for
a indikere feil ved gass eller kabling.

Det proporsjonale gassignalet pa 5 V ma ha et gyldig
omrade pa 0,5-4,5 volt. Med 0,5 v tilsvarer 0 % gass eller
forespersel om lav hastighet. En spenning lavere enn
0,25 V eller hgyere enn 4,75 V vil fere til at diagnostikk
blir hevet for & indikere svikt i gassen eller kablingen.

I tillegg til de tre gassmetodene som er beskrevet ovenfor,
finnes det ogsa en digital gass. Den kan kontrolleres ved
bruk av brytere for & heve og senke hastigheten trinnvis.
Det er behov for tre brytere: en «Aktiver»-bryter, en
«Hev»-bryter og en «Senk»-bryter. Konfigurasjonen av
disse bryterne vises i kablingsdiagrammet.
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Den installerte gassinngangen som brukes, ma velges i
ECM ved bruk av serviceverktayet. Merk at hvis det ikke
er behov for gass for bruksomradet, ma inndata til den
digitale gassen permanent kobles til et negativt batteri
for & sikre at ingen diagnostiske feil opprettes.

Spesifikke funksjoner for
variabel hastighet

Start/stopp: Motoren kan kanskje startes og stoppes
ved bruk av direktekoblede innganger til ECM. For a
starte motoren ma ngkkelbrytersignalet vaere pa, og
inngangen til den eksterne startbryteren skal tas il
nokkelbryterpotensialet for at motoren skal terne.
Inngangen til den eksterne startbryteren ma deaktiveres
nar motoren kjgrer. For & stoppe motoren ma du
enten fijerne inngangen til ngkkelbryteren eller bruke
negativt batteri pa injeksjonsdeaktivering-inngangen,
slik at motoren stopper. Kablingsdiagrammet viser den
foreslatte kablingen.

Motorhastighetskontroll: Det finnes fire metoder for &
gi hastighetskontroll-inndata til ECM.

For & kunne styre motorhastigheten ma et gasssignal
leveres til motoren. Dette leveres vanligvis av et
PWM-eller5V proporsjonaltsignal somgis tilden primaere
gassinngangen. Alternativt kan motorhastigheten
kontrolleres over J1939 CANBus ved bruk av
TSC1-meldingen. Kablingsdiagrammet viser
hvordan en gassensor skal kobles til motoren.
Avhengig av typen sensor som brukes, skal den ta
strgmforsyningen fra enten 8 V eller 5 V stragmtilfarselen
pa kundekontakten. Spesifikasjonen til sensoren skal
kontrolleres for & sikre at riktig strgmkilde er valgt.

For spesifikasjonene til PWM eller 5 V-gassignalet,
se avsnittet om spesifikke funksjoner for konstant
hastighet ovenfor.

For fremdriftsbruksomrader kan det veere gnskelig a
ha en primeer og sekundazer gass tilkoblet. Disse kan
vanligvis brukes for synkronisering av motorhastigheter
mellom flere motorinstallasjoner. Hvis du @nsker & bruke
en sekundaer gass, ma gassynkroniseringsinngangene
brukes for & velge hvilken gassinngang (primaer
eller sekundeer) som er i bruk. Henvis til fabrikken for
mer informasjon.

I tillegg til de tre gassmetodene som er beskrevet ovenfor,
finnes det ogsa en digital gass. Den kan kontrolleres ved
bruk av brytere for a heve og senke hastigheten trinnvis.
Det er behov for tre brytere: en «Aktiver»-bryter, en
«Hev»-bryter og en «Senk»-bryter. Konfigurasjonen av
disse bryterne vises i kablingsdiagrammet.
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Den installerte gassinngangen som brukes, ma velges i
ECM ved bruk av serviceverktgyet. Merk at hvis det ikke
er behov for gass for bruksomradet, ma inndata til den
digitale gassen permanent kobles til et negativt batteri
for & sikre at ingen diagnostiske feil opprettes.
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17. Referansemateriale

Falgende informasjon gis som ytterligere henvisning til emner som omtales i denne veiledningen.

* Prisliste finner du via Power Net.
O https://engines.cat.com/marine

* Bruksomrade og installasjon finner du ogsa via Power Net.
O https://engines.cat.com/marine/application

* Monteringstegninger (GA-er) henter du fra Engine Drawing Design Centre (EDDC). Det kreves et betalt
abonnement for & laste ned tegninger fra dette nettstedet.
O https://enginedrawings.cat.com/

* Teknisk markedsfgringsinformasjon (Technical Marketing Information — TMI), motorytelsesdata.
O http://tmiweb.cat.com/

¢ Serviceinformasjonssystem (Service Information System — SIS Web), service- og vedlikeholdsinformasjon.
O https://sis.cat.com/
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Advarsel - bestemmelse 65

Eksos fra dieselmotorer og noen av dens bestanddeler, er
kjent i Staten California som arsak til kreft, fosterskader og
andre skader pa reproduksjonssystemet.
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